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¥NS¥Z 

 
 Artan d¿nya n¿fusu ve saĵlēk bilincine paralel olarak artan kaliteli protein ihtiyacē, 

deniz canlē kaynaklarē ¿zerindeki avcēlēk baskēsēnē da arttērmēĸtēr. Lakin son ­eyrek y¿zyēl, av 

baskēsēnēn artmasēyla denizlerden uzun dºnemde daha fazla ¿r¿n alēnamayacaĵēnē gºstermiĸ, 

hatta mevcut d¿zeyin korunmasē i­in bile balēk­ēlēk faaliyetlerinin ciddiyetle yºnetilmesi 

gerektiĵini ortaya koymuĸtur.  

 D¿nyanēn bir­ok yerinde, balēk­ēlēĵēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi maalesef yalnēzca stoklarēn 

s¿rd¿r¿lebilirliĵi olarak algēlanmēĸtēr. ¦lkemizde de benzer ĸekilde, stoklarēn korunmasē i­in 

yasal d¿zenlemeler getirilirken, hen¿z tam olarak anlaĸēlamamēĸ balēk­ē davranēĸlarē 

neredeyse t¿m¿yle gºz ardē edilmiĸtir. Bunun sonucu olarak ta bir­oĵu belgelenmemiĸ, ama 

bir kēsmē da herkesin gºz¿ ºn¿nde yapēlan (k¿­¿k balēk satēĸē gibi)  ihlallere sēklēkla 

rastlanmaktadēr. 

 Denizbilimciler, canlē deniz kaynaklarēndan uzun dºnemde optimum yararē saĵlamak 

amacēyla bilgi ¿retmeye ­alēĸērken, avlama teknologlarē bu genel ama­ i­erisinde etkin, se­ici 

ve ekosisteme etkileri m¿mk¿n olduĵunca azaltēlmēĸ av ara­ ve yºntemleri geliĸtirmeye 

­alēĸmaktadērlar. D¿nyada avcēlēk yoluyla yapēlan ¿retimin yaklaĸēk beĸte biri, en ilkel hali ile 

14. yy da kullanēlmaya baĸlanēlan, trol takēmlarēyla saĵlanmaktadēr. T¿rkiyeôde de nispeten 

y¿ksek ekonomik deĵere sahip dip balēklarē ve karideslerin yaklaĸēk %90ôē dip trolleriyle 

avlanmaktadēr. Her fērsatta zararlē olduklarē vurgulanan trol aĵlarēnēn yakaladēĵē t¿rleri etkin 

ve zararsēz olarak avlayacak av ara­ ve yºntemleri hen¿z mevcut deĵildir.  

 Bu nedenle, trol balēk­ēlēĵēnda ekonomik etkinliĵin ve se­iciliĵin arttērēlmasē ve 

ekosisteme verilen zararēn azaltēlmasē, balēk­ēlēk yºnetiminin ciddiyetle ele almasē gereken 

konular arasēndadēr. Bununla birlikte, halihazērda etkin trol av g¿c¿n¿n ne olduĵu, bu filonun 

av ve ēskarta kompozisyonun ne olduĵu gibi temel verilerin b¿t¿nl¿ĵ¿ ve g¿venilirliĵinde 

dahi ºnemli eksiklikler vardēr. 

 T¦BĶTAK desteĵiyle y¿r¿t¿lm¿ĸ olan bu proje ve devamēnda gelecek faaliyetler, 

Mersin Kºrfezi trol balēk­ēlēĵēnē bilimsel bir yºntemle daha yakēndan tanēmayē ve bu 

balēk­ēlēĵēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi i­in daha se­ici olabilecek av ara­larēnē araĸtērēp, edinilen bilgiyi 

ilgilileriyle paylaĸmayē ama­lamaktadēr.  

 Bu amaca mali katkēlarēndan dolayē T¦BĶTAKôa, yasal izinleri saĵlayan Mersin 

¦niversitesi Su ¦r¿nleri Fak¿ltesi Dekanlēĵēôna, g¿ncel ismiyle Balēk­ēlēk ve Su ¦r¿nleri 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ône, Sahil G¿venlik Akdeniz Bºlge Komutanlēĵēôna ve Mersin Tarēm Ķl 
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M¿d¿rl¿ĵ¿ône, gemilerini kullanēmēmēza a­an ODT¦- Deniz Bilimleri Enstit¿s¿ M¿d¿rl¿ĵ¿ 

(R/V LAMAS) ve sekiz ticari geminin donatan ve ­alēĸanlarēna teĸekk¿r ederim. 

 Proje danēĸmanlarē Prof. Dr. Ferit BĶNGEL ve Do­. Dr. Ali Cemal G¦C¦, deniz 

seferlerinde gºn¿ll¿ olarak gºrev alan,  baĸta Ķsmet SAYGU olmak ¿zere, Ali Can TATAR, 

Uĵur KIZILDOĴAN, Mehmet Ali K¥ROĴLU ve diĵer Su ¦r¿nleri Fak¿ltesi lisans ve 

lisans¿st¿ ºĵrencilerimiz ve tayfalarēn katkēlarē olmadan, sadece kapakta gºr¿len isimlerle 
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¥ZET 

 

 Haziran 2010 - Mayēs 2013 arasēndaki 36 aylēk s¿re i­erisinde Mersin Kºrfezi dip trol 

balēk­ēlēĵēnda av ve ēskarta kompozisyonu araĸtērēlmēĸ ve aĵ se­iciliĵini arttērēcē bazē 

modifikasyonlar test edilmiĸtir. Ayrēca su altē kameralarē yardēmēyla aĵēn farklē kēsēmlarēnda 

balēk davranēĸē gºzlemleri yapēlmēĸ ve bulgular sektºr paydaĸlarēnēn gºr¿ĸ ve ºnerilerine 

a­ēlmēĸtēr. 

 Av ve ēskarta kompozisyonu araĸtērma seferleri proje baĸlamadan bir yēl ºncesindeki 

hazērlēk seferlerini de kapsayan dºrt av sezonunda y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Yedi farklē ticari gemide, 

toplamda 125 g¿nde 177 trol ­ekimine ait veri kaydedilmiĸtir. G¿verteye gelen ticari av 

balēk­ēlar tarafēndan se­ildikten sonra, bilimsel ekip tarafēndan hem alēnan hem de atēlacak 

olan av t¿rlerine ayrēlmēĸ, tartēlmēĸ ve sayēlmēĸtēr. Dºrt av sezonu sonundaki bulgulara gºre 

trole giren t¿r sayēsē 136, alēkonan t¿r sayēsē 26, ēskarta edilen t¿r sayēsē 60, her iki grupta da 

yer alan t¿r sayēsē 50, aĵērlēk olarak ēskarta %48, adet olarak ēskarta ise %72 olarak 

belirlenmiĸtir.  

 Trol¿n aĵēz, t¿nel ve torba bºl¿mlerinde ve se­icilik ēzgaralarēnēn etki alanlarēnda 

balēk davranēĸlarē gºzlemleri, Lamas araĸtērma gemisi ve ticari Se­er gemisinde toplam 105 

g¿nde ve 232 trol ­ekimi sērasēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. Mersin Kºrfeziônin 3 - 400 m 

derinliklerinde doĵal ēĸēk ĸartlarēnda kērk bin dakikadan fazla video ­ekimi yapēlmēĸtēr. 

Kayētlar vatoz ve kemane balēklarēnēn kurĸun yaka ºn¿nde kēsa bir s¿re y¿zd¿kten sonra 

altēndan rahatlēkla ka­abildiklerini gºstermekledir. Ahtapot ve kalamarlar kurĸun yakanēn 

yaklaĸmasēyla y¿kselirken, s¿byeler aĵēn alt seviyelerinde kalarak torbaya doĵru 

gerilemiĸlerdir. Normal ­ekim hēzēnda aĵēn herhangi bir kēsmēnda konumunu koruyarak 

y¿zen bir­ok f¿ziform t¿r¿n genellikle aĵ gemiye alēnērken ­ekim hēzēndaki yavaĸlamalar 

sērasēnda ileriye doĵru y¿zerek aĵdan ­ēktēklarē gºzlenmiĸtir. Aĵēn kurĸun yakasēnēn gerisinde 

oluĸan kum ve ­amur bulutu sebebiyle torbaya kadar olan bºl¿mlerde balēk gºrmek pek 

m¿mk¿n olmamēĸtēr. Bir­ok balēĵēn ­ekim sērasēnda torbada ka­ma ­abasē gºstermeden 

y¿zd¿ĵ¿, ­ekim sonunda ise aĵ gºzleri ¿zerindeki y¿k azalēnca, ka­ma ­abasēnēn arttēĵē 

gºzlenmiĸtir. Izgara sistemlerinin kēsmen etkili olduĵu ama ­ºpler sebebiyle sēklēkla 

tēkandēklarē kaydedilmiĸtir. 

 Ticari trol gemileri Azim ve Aynur 33ôte ºrt¿ torba yºntemi kullanēlarak yapēlan 

se­icilik ­alēĸmalarē 44 mm gºz a­ēklēĵēnda el yapēmē ve gevĸek d¿ĵ¿ml¿ ticari trol torbasēnēn 

se­iciliĵinin olduk­a d¿ĸ¿k olduĵunu gºstermiĸtir. Alternatif olarak denenen, 44 ve 50 mm 

fabrikasyon torbalar ile daraltēlmēĸ torbalarēn se­iciliĵi arttērdēĵē ama hala k¿­¿k balēklarēn 
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ka­ēĸēnē saĵlayacak kadar baĸarēlē olmadēklarē bulunmuĸtur. 40 mm kare gºzl¿ torbanēn ise 

alternatif torbalar i­erisinde en se­ici torba olduĵu fakat bazē pazarlanabilir boydaki paĸa 

barbunu, g¿m¿ĸ ve barbun balēklarēnēn da ka­ēĸēna sebep olduĵu i­in kēsa dºnemde %17ô ye 

varan bir ekonomik kayba sebep olabileceĵi hesaplanmēĸtēr. Av karĸēlaĸtērmasē ­alēĸmasē ise 

bu kaybēn av kompozisyonuna baĵlē olarak % 53ôe y¿kselebileceĵini gºstermektedir. 

 Izgara denemeleri 10 cm ­ubuk aralēklē Super Shooter ēzgarasēnēn iri deniz canlēlarēnē 

(kaplumbaĵa, vatoz, kemane vb.) ve bir­ok aĵēr ­ºp materyalini tasfiye etmekte baĸarēlē 

olduĵunu lakin tēkanma durumunda ticari avēnda ka­masēna neden olacaĵēnē gºstermektedir. 

¢alēĸma sērasēnda toplanan ­ºp verileri ēzgaralarēn her ¿­ ­ekimden birinde tēkanacaĵēnē iĸaret 

etmektedir. 

 Proje sērasēnda balēk­ēlar aĵērlēklē olmak ¿zere sektºr paydaĸlarēyla Mersin, 

Karaduvar, Karataĸ, Ķskenderun, Trabzon, Erdemli ve Taĸucuônda 13 bilgilendirme toplantēsē 

yapēlmēĸtēr. Balēk­ēlar, d¿ĸ¿k fiyat ve kazan­ sebebiyle istemeyerekte olsa k¿­¿k balēk 

avladēklarēnē ve se­ici av ara­larēnēn kullanēlmasē zorunluluĵu halinde ekonomik kayēplarēnēn 

s¿bvanse edilmesi ihtiyacēnē vurgulamaktadērlar. 

 

Anahtar kelimeler:  Mersin Kºrfezi, trol, ēskarta, balēk davranēĸlarē, se­icilik  
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ABSTRACT 

 

 Catch and discard compositions of demersal trawl fisheries of Mersin Bay are 

investigated, and several modifications to improve gear selectivity are tested during a 36 

months study period between June 2010 and May 2013. Additionally, fish behaviour in 

variours sections of trawl was observed by using underwater cameras, and results were shared 

with stakeholder to involve their opinion and suggestions. 

  Sea trials to investigate catch and discard compositions were conducted in four 

fishing seasons including preliminary trials started one year prior to the project. Data 

belonging to a total of 177 hauls conducted in 125 days were recorded in seven commercial 

trawlers. After the marketable catch was sorted by crew members, both the retained and to be 

discarded catch were sorted by species, weighed, and counted by researchers. At the end of 

the four fishing seasons following results were found; Total number of the species entering 

the gear was 136, number of retained species was 26, number of discarded species was 60, 

number of the species present in both discard and retained catch was 50, discard interms of 

weight was 48% and discard interms of numbers of individuals was 72%.  

 Fish behaviour observations in mouth, tunnel, and codend sections of trawl, and 

around the selection grids were conducted in reseach vessel Lamas and commercial vessel 

Se­er in total of 105 days and 232 hauls. More than fourty thousand minutes of video 

recordings were made under natural light conditions at between 3 and 400 m depths of Mersin 

Bay. Recordings show that ray fishes and common guitar fish could easily escape underneath 

the ground gear after a short period of swimming ahead of it. Octopuses and squids tended to 

rise up with the approach of the ground gear while cutle fishes maintained their low level 

during dropping towards the codend. Many fusiform fish species which maintained swimming 

in any part of the gear during normal towing speed were observed to swim forward and out of 

the gear with a reduction in towing speed, which usually happens during haulback. Due to 

sand and mud clouds appearing behind the ground gear, it was usually impossible to see fish 

between there and the codend. It was observed that many fishes swam in the codend without 

significant escape attempts during the tow, but escape attempts tended to increase at the end 

of the tow when the tension on mesh bars decreased. It was recorded that the grid systems 

were partially efficient, but often blocked by marine debries. 

 Selectivity studies conducted onboard commercial trawlers Azim and Aynur 33 by 

using covered codend method has shown that selectiviy of 44 mm hand made slack knotted 

commercial codend is rather poor. It was found that alterernatively tested 44 and 50 mm mesh 
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size fabricated codends and narrow codends increase the selectivity but still not at a level of 

releasing sufficent amount of juveniles. It was found that 40 mm square mesh codend was the 

most selective among all the alternative codends. However, it is estimated that this codend 

may cause an economic loss of up to 17 % particularly due to escapement of some marketable 

goat fish, brush tooth lizard fish and red mullet. Catch comparison study shows that 

depending on the catch composition this loss my rise up to 53%. 

 Selection grid studies show that 10 cm bar spaced Super Shooter grid is successful in 

releasing large animals (turtles, rays, guitar fish, etc.) and many heavy marine debris, but may 

also cause loss of commercial catch in case of clogging. Marine debris data collected during 

the study indicates clogging once in every three hauls.  

 Thirteen stakeholder meetings were conducted in Mersin, Karaduvar, Karataĸ, 

Ķskenderun, Trabzon, Erdemli and Taĸucu during the project period. Trawlers accept that due 

to limitted fish price and income, they unwillingly catch juveniles,  and they stress that 

subsidies will be needed in case of compulsory transition to more selective fishing gears. 

 

Keywords: Mersin Bay, trawl, discard, fish behaviour, selectivity 
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1. GĶRĶķ 

 

Belirli t¿r ve b¿y¿kl¿kteki bireylerin stoktan ­ekilmesi esasēna dayanan su ¿r¿nleri 

avcēlēĵēnda, hedeflenen t¿rlerin avcēlēĵē yanēnda, hedeflenmeyen t¿rlerin de avcēlēĵē, balēk­ēlēk 

yºnetimi a­ēsēndan ºnemli bir sorun teĸkil etmektedir (KINACIGĶL VE DĶĴ., 1999). Son 

yēllarda avcēlēkta hedef, hedef dēĸē ve ēskarta av kavramlarēnēn tanēmlanmalarē konusunda 

ºnemli tartēĸmalar ve ­ºz¿m arayēĸlarē vardēr (ICES, 2008). Bu ­alēĸma kapsamēnda ēskarta 

(ya da ēskarta av) av i­erisindeki hayvansal kºkenli toplam organik materyalin herhangi bir 

sebeple denize geri bērakēlan ya da atēlan kēsēm (KELLEHER, 2005) olarak tanēmlanmaktadēr. 

Trol aĵlarē demersal balēk ve karides avcēlēĵēnda kullanēlan en yaygēn av ara­larēdēr. 

D¿nya su ¿r¿nleri ¿retiminin %22ôsini (GRAHAM, 2006) saĵlamakla birlikte toplam 

ēskartanēn %50ôsinden fazlasē trol kaynakladēr (KELLEHER, 2005). Alverson ve diĵ. (1994) 

yēlda 27 milyon ton balēĵēn ēskarta edildiĵini bildirmiĸtir. Bununla birlikte, yaklaĸēk on yēl 

sonra Kelleher (2005) yēllēk ēskarta miktarēnē 7,3 milyon ton olarak hesaplamēĸtēr. Aradaki 

b¿y¿k fark kēsmen hesaplama yºnteminden kaynaklansa da, daha se­ici avcēlēk yºntemleri 

kullanēlmasēnēn bu d¿ĸ¿ĸte ºnemli etkileri olduĵu bildirilmektedir (GRAHAM, 2006).  

T¿rkiye av filosu i­in toplam ēskarta miktarē bilgisi mevcut deĵildir. Bununla birlikte, 

¥zbilgin ve diĵ. (2006), 9 Aĵustos - 4 Eyl¿l 2002 tarihleri arasēnda Ķzmir Kºrfeziônde 

yaptēklarē trol ­alēĸmasēnda ticari trol torbasēna 52 balēk ve omurgasēz t¿r¿n¿n girdiĵini, 

torbada kalan t¿rlerin % 63 ¿n¿n ticari ºneme sahip t¿rler iken % 37 sinin pazarlanamayan 

t¿rlerden oluĸtuĵunu tespit etmiĸlerdir. Atar ve Malal (2010), 2004 Eyl¿l - 2005 Nisan aylarē 

arasēnda Mersin-Anamur bºlgesinde yaptēklarē ­alēĸmada toplam avēn % 37,81ôinin hedef av, 

% 51,36ôsēnēn tesad¿fi av, % 10,63ô¿n¿n ēskarta av olduĵunu bildirmiĸtir.  

Av kompozisyonunda tek t¿r¿n ­ēktēĵē sahalarda se­iciliĵi arttērmak, aĵ gºz¿ 

b¿y¿kl¿ĵ¿ ve ĸeklini deĵiĸtirerek kolaylēkla m¿mk¿n olmaktadēr. Fakat Akdeniz gibi av 

kompozisyonunda farklē b¿y¿kl¿klerde ergenliĵe ulaĸan, farklē morfolojilere sahip, t¿r ve boy 

yasaĵē gibi farklē kriterlerle yºnetilen ­ok sayēda t¿r¿n bulunduĵu sahalarda gºz a­ēklēĵē ile 

se­iciliĵi kontrol etmek neredeyse olanaksēzdēr. Bu nedenle t¿r se­iciliĵine yºnelik tasarēmlar 

geliĸtirmek 1980ôli yēllardan itibaren avlama teknolojisinin en ºnemli araĸtērma konularēndan 

biri olmuĸtur. T¿r se­iciliĵi y¿ksek av ara­larēnēn tasarlanmasēnda ise avlanēlmasē ve 

sakēnēlmasē istenilen t¿rlerin davranēĸlarēnēn detaylē olarak bilinmesi b¿y¿k ºnem arz 

etmektedir. T¿rkiyeônin de dahil olduĵu Akdeniz ekosisteminde toplam 664 balēk t¿r¿n¿n 
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kayētlē olduĵu bildirilmiĸ (BĶLECENOĴLU VE DĶĴ., 2002) olup bu canlēlar ­ok deĵiĸken 

­evre koĸullarē ve balēk­ēlēk yºntemlerine maruz kalmaktadēr. Fakat literat¿rde ­ok az ­alēĸma 

dēĸēnda avlama teknolojisinde kullanēlabilir nitelikte davranēĸ ­alēĸmasē mevcut deĵildir. Oysa 

bir t¿r¿n sakēnēlmasē ya da stoktan ­ekilebilmesi i­in farklē ortam ĸartlarēnda, nasēl y¿zd¿ĵ¿, 

gºrsel, iĸitsel ve kimyasal olarak neleri algēlayabildiĵi ve bunlara nasēl tepki verdiĵinin 

bilinmesi olduk­a ºnemlidir. Ayrēca operasyon anēnda doĵrudan gºzlem ve gerektiĵinde 

kontrol edilebilir laboratuvar ĸartlarēnda, ºzellikle T¿rkiye sularēndaki trol av 

kompozisyonunda yer alan t¿rlere yºnelik davranēĸ ­alēĸmalarēnēn, daha etkin ve se­ici av 

ara­ ve yºntemlerinin geliĸtirilmesi i­in ºncelik verilmesi gereken araĸtērma konularēndan 

olduĵu (¥ZBĶLGĶN VE DĶĴ., 2002) bildirilmiĸtir. 

 T¿rkiye de yapēlan demersal trol balēk­ēlēĵēnda 50ôden fazla balēk t¿r¿n¿n aĵa girdiĵi 

tespit edilmiĸtir (TOSUNOĴLU VE DĶĴ., 2003). 2012 yēlēnda yayēnlanan 3/1 Nolu Ticari 

Ama­lē Su ¦r¿nleri Avcēlēĵēnē D¿zenleyen Tebliĵôde bir­oĵu trol av kompozisyonunun 

i­inde yer alan 45 t¿re ait asgari boy yasaĵē bulunmaktadēr (2012/68). Buna raĵmen aĵlar 

temel teknik ºzellik olarak yalnēzca torba ve muhafaza gºz a­ēklēklarēna getirilmiĸ 

sēnērlandērmalarla ve 40 mm kare gºzl¿ torba kullanma alternatifiyle yºnetilmektedir. Durum 

AB ¿yesi diĵer Akdeniz ¿lkeleri i­in de hemen hemen aynēdēr (EC 1967/2006). 

Akdenizôde demersal trol se­iciliĵini geliĸtirmeye yºnelik ­alēĸmalarēn ­oĵu aĵ gºz 

a­ēklēĵēnēn arttērēlmasēnē ya da kare gºzl¿ torba veya panellerin etkilerini test etmeye yºnelik 

olmuĸtur (STEWART, 2002; ICES, 2007). Genel olarak olumlu sonu­lar elde edilen bu 

­alēĸmalarēn se­iciliĵe katkēlarē t¿r se­iciliĵinden ziyade, k¿­¿k bireylerin tasfiyesi vasētasēyla 

olmuĸtur. Bununla birlikte hem boy hem t¿r se­iciliĵine yºnelik sēnērlē sayēda ēzgara 

denemesi mevcut olup bu ­alēĸmalarēn tamamē ºn deneme niteliĵindedir. Hen¿z ticari filonun 

benimseyip kullandēĵē bir tasarēm ¿retilip yasallaĸtērēlmēĸ deĵildir. Bununla birlikte, Kuzey 

Avrupa, Kuzey Amerika ve bir­ok tropikal kuĸak ¿lkelerinde ēzgara se­iciliĵi konusunda ­ok 

sayēda araĸtērma yapēlmēĸ ve ºzellikle karides ve Norve­ ēstakozu balēk­ēlēĵēnda hedef dēĸē 

balēklarē ve deniz kaplumbaĵalarēnē aĵdan ka­ērmak amacēyla ticari olarak kullanēmlar 

baĸlamēĸtēr (BROADHURST, 2000). 

 Mersin Kºrfezi Kuzeydoĵu Akdenizôde trol av baskēsēnēn en y¿ksek olduĵu balēk­ēlēk 

sahalarēndan biridir. Son yēllarda birim ­abadaki ¿r¿n miktarēnēn azalmasē ve ortalama ¿r¿n 

boylarēndaki d¿ĸ¿ĸ bºlge trol balēk­ēlarēnēn en ºnemli sorunlarē arasēndadēr. Kullanēlan 

geleneksel trol aĵlarēnēn se­iciliklerinin zayēf ve m¿hendislik performanslarēnēn d¿ĸ¿k olmasē 
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bu sorunlarēn temel sebeplerindendir. Mersin Kºrfeziônde yapēlan dip trol¿ avcēlēĵēnda 

belirgin miktarlarda ­ºp, bentik materyal, vatoz, kºpek balēĵē, deniz kaplumbaĵasē, yenge­, 

ticari ºneme sahip barbunya, dil ve bakalyaro gibi balēklarēn k¿­¿k bireyleri gibi istenmeyen 

¿r¿n ­ēkmaktadēr. Avēn bu kēsmēnēn operasyon anēnda tasfiye edilmesi trollerin ekosistem 

¿zerindeki etkilerini azaltacaĵē gibi ticari ¿r¿n¿n zarar gºrmesini ve g¿vertede ticari t¿rlerin 

se­imi i­in harcanan zamanē azaltacaktēr. Ayrēca torbada ki toplam av miktarē azalacaĵē i­in 

aĵēn performasē da artacaktēr.   

 Mersin Kºrfezi trol balēk­ēlēĵēnda t¿r ve boy se­iciliĵini arttērmaya yºnelik y¿r¿t¿len 

bu proje kapsamēndaki verilerin toplanmasē ¿­ aĸamada ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bunlar; 

1. Aĵdan hangi t¿r ve boy gruplarēnēn dēĸlanmasēnē belirlemek i­in Eyl¿l 2009 - Nisan 

2013 aylarē arasēnda ticari trol tekneleri kullanēlarak yapēlan gºzlemlerle dºrt 

balēk­ēlēk sezonuna ait av ve ēskarta kompozisyonu hakkēnda veri toplanmēĸtēr.  

2. T¿r ve boy gruplarēnēn hedef av ile belirgin davranēĸ farklēlēklarē gºsterip 

gºstermediklerinin belirlenmesi yanēnda aĵlara ve trol aĵēnēn t¿nel kēsmēna 

yerleĸtirilen ēzgara sistemlerine karĸē sergiledikleri davranēĸlarēn tespiti i­in Ocak 

2011 - Mayēs 2013 aylarē arasēnda Lamas araĸtērma gemisi ve Se­er ticari teknesiyle 

dip trol takēmēnēn farklē bºlgelerine, farklē su altē kameralarē takēlmak suretiyle video 

kayētlarē alēnarak analizleri yapēlmēĸtēr. 

3. Se­iciliĵi arttērmaya yºnelik yapēlan modifikasyonlar dºrt farklē ­alēĸma ile Ocak 

2010 - Nisan 2013 aylarē arasēnda test edilmiĸtir. Bu ­alēĸmalarda; 

a) Mersin Kºrfezi trol filosu tarafēndan kullanēlan el ºrmesi ticari torbaya 

alternatif olarak fabrikasyon 40 mm kare gºzl¿ torba ile 44 ve 50 mm baklava 

gºzl¿ torbalarēn av kompozisyonlarē, ēskarta oranlarē ve se­icilik verileri 

incelenmiĸ,  

b) Birinci ­alēĸmadaki analiz sonu­larēndan yola ­ēkarak ticari torbaya en iyi 

alternatif olarak d¿ĸ¿n¿len 40 mm kare gºzl¿ torba ile ticari torba arasēndaki 

av kompozisyonlarē karĸēlaĸtērēlmēĸ, 

c) 2012 yēlēnda yayēnlanan 3/1 Ticari Ama­lē Su ¦r¿nleri Avcēlēĵēnē D¿zenleyen 

Tebliĵde 31 Aĵustos 2013 tarihinden itibaren ñ Dip trol aĵlarēnda torba gºz 

sayēsē, t¿nel gºz sayēsēnēn yarēsēndan fazla olamazò d¿zenlemesi getirilmiĸ 

olup buradan yola ­ēkarak ¿­¿nc¿ ­alēĸmada filonun kullandēĵē el ºrmesi ticari 

torba (300 gºz)  ile aynē ºzelliklere sahip daraltēlmēĸ torbanēn (150 gºz) 

se­icilikleri incelenmiĸ, 
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d)  Bir ºnceki ­alēĸmada kullanēlan 300 ve 150 gºz el ºrmesi torbalar yerine 

fabrikasyon aĵlar kullanēlsaydē sonu­ nasēl deĵiĸirdi sorusuna cevap bulmak 

i­in ticari torbaya gºre alternatif olarak fabrikasyon, ­evresindeki gºz sayēlarē 

300 ve 150 olan 44 mm baklava gºzl¿ torbalarēn se­icilikleri 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

 Proje verisi ¿­ ayrē iĸ paketi ile toplandēĵēndan ºt¿r¿ proje kesin raporundaki 

genel bilgiler, gere­ ve yºntem, bulgular ve tartēĸma bºl¿mleri de ¿­ kēsma ayrēlarak 

verilmiĸtir.  
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2. GENEL BĶLGĶLER 

2.1. ISKARTA AV SORUNU 

 Son yēllarda balēk­ēlēk yºnetiminde, hedef dēĸē ve ēskarta av kavramlarēnēn 

tanēmlanmalarē konusunda ºnemli tartēĸmalar ve ­ºz¿m arayēĸlarē vardēr (ICES, 2008). Bu 

proje kapsamēnda ticari balēk­ēlēkta, ēskarta (ya da ēskarta av) ñav i­erisindeki hayvansal 

kºkenli toplam organik materyalin herhangi bir sebeple denize geri bērakēlan ya da atēlan 

kēsmē (KELLEHER, 2005)ò olarak tanēmlanmaktadēr. Ticari filonun av ve ēskarta 

kompozisyonu s¿rd¿r¿lebilir olarak yºnetilmesi hedeflenen her balēk­ēlēkta d¿zenli olarak 

izlenmesi gereken verilerdir. Balēk­ēlēĵēn stoklar ¿zerindeki etkisi ve gerekiyorsa bu etkinin 

azaltēlmasē i­in alēnacak ºnlemlerin deĵerlendirilmesinde bu veriler ilk hareket noktasēdēr. 

D¿nya genelinde ēskartanēn yēllēk yaklaĸēk 7 milyon ton olduĵu tahmin edilmekte 

(KELLEHER, 2005) ve ēskarta oranē en y¿ksek balēk­ēlēĵēn genel olarak karides hedefli 

avcēlēk olduĵu bildirilmektedir (ALVERSON VE DĶĴ., 1994).  

 T¿rkiye av filosu i­in toplam ēskarta miktarē bilgisi mevcut deĵildir. Bununla birlikte, 

Soykan ve diĵ. (2006) 1 - 7 Mart 2004 tarihleri arasēnda Taĸucu Kºrfeziônde 44 mm torba aĵ 

gºz a­ēklēĵēna sahip 400 gºz geleneksel karides trol aĵē kullanan ¿­ gemide yaptēĵē toplam 32 

adet trol ºrneklemesinin sonucunda toplam ¿r¿n¿n 118,5 (% 6) kgôēnēn hedef av, 317 (% 17) 

kgôēnēn tesad¿fi av ve 1420 (% 77) kgôēnēn ēskarta ¿r¿n olduĵunu bildirmiĸtir. Kēnacēgil ve 

diĵ. (1999), yine aynē sahada yaptēĵē ºn ­alēĸmada 1 kg karides i­in kēĸ dºneminde 2 kg 

ēskarta ve 3 kg tesad¿fi av, ilkbahar dºneminde ise 3 kg ēskarta ve 3 kg tesad¿fi av 

yakalandēĵēnē bildirmiĸlerdir. Bu ­alēĸmalarda bildirilen tesad¿fi av karides haricindeki 

pazarlanabilir ¿r¿nleri ifade etmektedir. ¥zbilgin ve diĵ. (2006) 9 Aĵustos - 4 Eyl¿l 2002 

tarihleri arasēnda Ķzmir Kºrfeziônde yaptēklarē trol ­alēĸmasēnda ticari trol torbasēna 52 balēk 

ve omurgasēz t¿r¿n¿n girdiĵini, torbada kalan t¿rlerin %63 ¿n¿n ticari ºneme sahip t¿rler 

iken %37 sinin pazarlanamayan t¿rlerden oluĸtuĵunu bildirmiĸlerdir. Aynē araĸtērmada ticari 

t¿rlerden torbada ­ēkan barbunyanēn %5 inin, bakalyaronun %92 sinin, kērma mercanēn %32 

sinin ve yabani mercanēn %33 ¿n¿n en k¿­¿k yakalama boyunun altēnda olduĵu saptanmēĸtēr. 

¢i­ek (2006), Kuzey Doĵu Akdenizôin Karataĸ bºlgesinde 2002 - 2003 balēk­ēlēk sezonunda 

24 trol ­ekimi ile ger­ekleĸtirdiĵi ­alēĸmasēnda elde edilen toplam biyok¿tlenin %38,7ôsini 

ēskarta t¿rlerin oluĸturduĵunu tespit etmiĸtir. Atar ve Malal (2010), 2004 Eyl¿l - 2005 Nisan 

aylarē arasēnda Mersin-Anamur bºlgesinde yaptēklarē ­alēĸmada toplam avēn %37,81ôinin 

hedef av, %51,36ôsēnēn tesad¿fi av, %10,63ô¿n¿n ēskarta av olduĵunu bildirmiĸtir. 
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 Yukarēda bulgularē ºzetlenen ­alēĸmalarēn ortak sonucu, bu sahalarda yapēlan demersal 

trol balēk­ēlēĵēnēn ­ok t¿rl¿ bir av karakterine sahip olduĵu ve hedef dēĸē av miktarēnēn y¿ksek 

olmasēndan ºt¿r¿ trol avcēlēĵēnda daha se­ici uygulamalara ge­ilmesi gerektiĵidir. 

 

2.2. BALIK DAVRANIķLARI 

 Trol aĵlarēnēn, ­ekildiĵi bºlgedeki suyu s¿zen basit bir mekanik ara­ olmadēĵē yapēlan 

araĸtērmalarla gºsterilmiĸtir (GLASS VE WARDLE 1989; WARDLE, 1993; ¥ZBĶLGĶN VE 

WARDLE, 2002). Wardle (1983; 1987; 1989 ve 1993) ile Wardle ve He (1996) balēklarēn trol 

operasyonu ile ilgili genel davranēĸ kalēplarēnē ilk tanēmlayan araĸtērmacēlardēr (ķekil 2.2.1). 

Yapēlan araĸtērmalar sonucunda balēklarēn trol¿n taradēĵē alan i­erisindeki davranēĸēnē 

etkileyen en ºnemli duyunun gºrme olduĵu tahmin edilmiĸtir. Glass ve Wardle (1989)ôun 

yaptēklarē ­alēĸmada, karanlēkta ­ekilen trol¿n aĵēz kēsmēndaki balēklarēn ­ekim 

istikametinden farklē a­ēlara yºneldiĵini flaĸlē fotoĵraf sonu­larēyla gºstererek bu tahmini 

kuvvetlendirmiĸlerdir (ķekil 2.2.2). 

  

 

 

ķekil 2.2.1. Dip trol aĵlarēna karĸē balēk davranēĸēnēn ºzet tanēmlamasē (WARDLE VE HE, 1996). 
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ķekil 2.2.2. Y¿ksek ve d¿ĸ¿k ēĸēk seviyelerinde balēklarēn trol¿n aĵēz kēsmēnda kurĸun yakaya gºre 

oryantasyonlarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē (WARDLE VE HE, 1996). 

 

 Ticari trollerde aĵdan ka­ma giriĸimlerinin ºnemli bir oranē, torbanēn son kēsmēnda 

yakalanmēĸ bulunan balēklarēn hemen ºn¿nde kalan bir ka­ sēra a­ēk aĵ gºz¿nden olmaktadēr. 

Torbanēn i­indeki av miktarē, belli bir aĵērlēĵa ulaĸtēĵēnda burasē genellikle yatay yºnde 

­ekilen bir ampul ĸeklini almaktadēr (ķekil 2.2.3). Bu ĸekildeki torbada ise gºz a­ēlēmēnēn en 

geniĸ olduĵu yer, i­erisine giren balēklar nedeni ile dolan torbanēn ­apēnēn maksimum d¿zeye 

ulaĸtēĵē bºlgedeki aĵ gºzleridir. Bir­ok balēk, aĵēn bu kēsmēna geldiĵinde, d¿zenli ka­ēĸ 

giriĸimlerinde bulunamayacak kadar yorulmuĸ durumdadēr. Su altē gºzlemleri ve trol torba 

se­iciliĵi deneyleri, trolden ka­an yavru balēklarēn ºnemli bir miktarēnēn torbanēn bu 

kēsmēndan ka­tēĵēnē gºstermektedirler. 

 

 

ķekil 2.2.3. Ampul ĸeklini alan torba (MAI N VE SANGSTER, 1990). 
 

 S¿r¿tme aĵlarē se­iciliĵi konusunda yapēlmēĸ hemen t¿m deneyler, aĵ gºz¿ 

a­ēklēĵēndan rahatlēkla ge­ebilecek ºl­¿lerdeki bir­ok balēĵēn maalesef yakalandēĵēnē 

gºstermektedir. ¥zbilgin ve diĵ. (2006) balēklarēn maksimum ­evre ºl­¿lerine dayalē olarak 

yaptēĵē trol se­iciliĵi denemelerinde, maksimum ­evre geniĸliĵi aĵ gºz¿ toplam i­ 

­evresinden daha k¿­¿k olan bir­ok balēĵēn aĵdan ka­mayē baĸaramadēĵēnē bildirmiĸtir. Bu 
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­alēĸma aynē zamanda, aynē boyutlardaki balēklarēn aĵdan ka­ma performanslarēnēn 

mevsimsel olarak deĵiĸtiĵini bildirmektedir.  

 

 Aĵlarēn performanslarē ve balēklarēn balēk­ēlēk operasyonlarēna yºnelik davranēĸlarēnē 

araĸtēran ilk ­alēĸmalarēn temel hedefi, ticari balēk­ēlēk operasyonlarēnda verimi arttērmak 

olmuĸtur. G¿n¿m¿z ticari balēk­ēlēĵē genellikle tam ya da aĸērē kullanēlmēĸ kaynaklarda 

yapēldēĵēndan, araĸtērmalarēn ­oĵu hedef dēĸē avēn yakalanma oranēnē azaltmaya 

odaklanmēĸtēr. Bu ama­la se­ici (ºzellikle t¿rler arasē) ara­larēnēn yapēlabilmesi, avlanmasē ve 

sakēnēlmasē istenilen t¿rlerin davranēĸlarēnēn detaylē olarak bilinmesine baĵlēdēr. 

2.3. SE¢ĶCĶLĶĴĶ ARTTIRICI SĶSTEMLER 

 Akdenizôde demersal trol se­iciliĵini geliĸtirmeye yºnelik ­alēĸmalarēn ­oĵu aĵ gºz 

a­ēklēĵēnēn arttērēlmasēnē ya da kare gºzl¿ torba veya panellerin etkilerini test etmeye yºnelik 

olmuĸtur (STEWART, 2002; ICES, 2007). Genel olarak olumlu sonu­lar elde edilen bu 

­alēĸmalarēn se­iciliĵe katkēlarē t¿r se­iciliĵinden ziyade, k¿­¿k bireylerin tasfiyesi vasētasēyla 

olmuĸtur. Bu ­alēĸmalarda kare gºzl¿ torba ve panellerin ticari olarak kullanēlan baklava 

gºzl¿ torbalara gºre yavru bireylere daha fazla ka­ma ĸansē verdiĵi tespit edilmiĸtir 

(LUCHETTĶ, 2008; SALA VE DĶĴ., 2008; ATEķ VE DĶĴ., 2010; SALA VE LUCHETTĶ, 

2010; TOKA¢ VE DĶĴ., 2010; ¥ZBĶLGĶN VE DĶĴ., 2012). Boy se­iciliĵin arttērēlmasēnda 

aĵ gºz ĸekli ve b¿y¿kl¿ĵ¿ne yapēlan d¿zenlemelere ek olarak ticari torbaya gºre torba 

­evresinde gºz sayēsē azaltēlmēĸ baklava gºzl¿ aĵlar da test edilmiĸ ve standart torbaya gºre 

se­iciliĵinin daha fazla olduĵu gºsterilmiĸtir (KAYKA¢, 2005; ¥ZBĶLGĶN VE DĶĴ., 2005).  

 Hem boy hem t¿r se­iciliĵine yºnelik T¿rkiye (ATABEY VE TAķKAVAK, 2001; 

AYDIN VE DĶĴ., 2001; AYDIN, 2004; AYDIN VE DĶĴ., 2008) ve Ķspanya (SARDA VE 

DĶĴ., 2006; BAHAMON VE DĶĴ., 2007; MASSUTĶ VE DĶĴ., 2009) sularēnda yapēlmēĸ 

ēzgara denemeleri mevcuttur. Ama bu ­alēĸmalarēn tamamē ºn deneme niteliĵindedir. Hen¿z 

ticari filonun benimseyip kullandēĵē bir tasarēm ¿retilip yasallaĸtērēlmēĸ deĵildir. Bununla 

birlikte, Kuzey Avrupa, Kuzey Amerika ve bir­ok tropikal kuĸak ¿lkelerinde ēzgara se­iciliĵi 

konusunda ­ok sayēda araĸtērma yapēlmēĸ ve ºzellikle karides ve Norve­ ēstakozu 

balēk­ēlēĵēnda hedef dēĸē balēklarē ve deniz kaplumbaĵalarēnē aĵdan ka­ērmak amacēyla ticari 

olarak kullanēmlar baĸlamēĸtēr (BROADHURST, 2000). 
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 Se­icilik ēzgaralarē trol balēk­ēlēĵēnda, t¿r ve boy se­iciliĵini geliĸtirmek 

(PETOVELLO, 1999; GRAHAM 2003; SARDA VE DĶĴ., 2004), hedef dēĸē ve ēskarta 

t¿rlerinin oranēnē azaltmak (CHRISTIAN VE DĶĴ., 1993; CAUDILLO VE DĶĴ., 2000; 

FONSECA VE DĶĴ., 2005), koruma altēna alēnmēĸ t¿rleri (deniz kaplumbaĵalarē, foklar vb) 

tasfiye etmek (BREWER VE DĶĴ., 1998), av aracēndan kurtulduktan sonra yaĸama oranlarēnē 

arttērmak (LOWRY VE SANGSTER, 1996; SOLDAL VE ENGAS, 1997), ¿r¿n kalitesini 

arttērmak ve g¿verte ¿zerinde iĸ­iliĵi azaltmak (COLBY VE DĶĴ., 1994; SALINI VE DĶĴ., 

2000) i­in kullanēlmaktadēr (AYDIN VE TOSUNOĴLU, 2006). Izgaralar ilk olarak karides 

balēk­ēlēĵēnda kaplumbaĵalarē (WATSON AND MCVEA, 1977) ve k¿­¿k balēklarē 

(ISAKSEN VE DĶĴ., 1992) tasfiye etmek amacēyla kullanēlmēĸtēr (JORGENSEN VE DĶĴ., 

2006). Takip eden ­alēĸmalarda ­eĸitli ēzgara sistemleri farklē balēk­ēlēk sahalarēnda 

denenmiĸtir (ANONYMOUS, 1998). Amerika Birleĸik Devletleriônin Kaplumbaĵa Dēĸlayēcē 

Aletler (Turtle Excluder Devices, TEDs) kullanēlmadan avlanan karides trollerinden 

yakalanan ¿r¿nlere ithalat ambargosu koymasēyla, ēzgara sistemleri son yēllarda tropikal 

kuĸaktaki karides avlayan bir­ok ¿lkede araĸtērma ve yasal zorunluluk konusu olmuĸtur 

(ICES, 2008). 

 

 Hedef dēĸē avēn azaltēlmasēna yºnelik bu proje kapsamēnda kullanēlan Nordmore,  

Super shooter ve JTED ēzgaralarē ile balēk gºz¿ sistemi aĸaĵēda ­izimlerle birlikte (ķekil 

2.3.1-5) anlatēlmēĸtēr. 

 

 ķekil 2.3.1. (a) Norve­ karides trollerinde (ISAKSEN VE DĶĴ., 1992) ve (b) Avustralya NSW lag¿n karides 

trollerinde (BROADHURST VE KENNELLY, 1996) kullanēlan Nordmore ēzgaralarē (BROADHURST, 2000). 
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 ķekil 2.3.1ôde gºsterilen her iki ēzgara tipide trol¿n t¿nelle torba bºl¿mleri arasēna 

yerleĸtirilmektedir. Isaksen ve diĵ. (1992) Barent Deniziônde yaptēĵē denemelerde bu sistemin 

istenmeyen ¿r¿nleri tasfiye ederken hedef t¿r olan karidesi (Pandalus borealis, Pandalidae) 

yakalamakta etkin olduĵunu saptamēĸtēr. Bu tasarēmda t¿m ¿r¿n¿ torbanēn ºn¿ne meyilli 

olarak yerleĸtirilmiĸ 19 mm ­ubuk aralēĵēna sahip ēzgaranēn alt kēsmēna yºnlendiren bir aĵ 

huni vardēr. Karidesler ve ­ubuk aralēĵēndan k¿­¿k olan organizmalar ēzgaradan ge­ip torbaya 

giderken diĵerleri aĵēn ¿st kēsmēndaki boĸluktan dēĸarē ­ēkarlar. Burada temel prensip b¿y¿k 

materyallerin ve k¿­¿k balēklarēn ºnemli bir kēsmēnēn ēzgara ºn¿nde aktif olarak y¿z¿p dēĸarē 

yºnelmesi, pasif olan karideslerin ise torbaya s¿r¿klenmesidir. Bu sistemlerin kullandēĵē 

avcēlēkta tek hedef t¿r karidestir.  

 

 Nordmore ēzgarasēnēn Norve­ karides balēk­ēlēĵēnda y¿ksek miktarda istenmeyen avē 

dēĸarē atma baĸarēsē Kuzeydoĵu Amerika (BROTHERS, 1992; HĶCKEY VE DĶĴ., 1993), 

Avustralya (BROADHURST AND KENNELLY, 1996; BROADHURST VE DĶĴ., 1996, 

1997b; BREWER VE DĶĴ., 1998) ve Arjantinôde de (PETTOVELLO, 1999) denenmesine 

sebep olmuĸtur (BROADHURST, 2000). ¢eĸitli balēk­ēlēk ĸartlarēnda farklē yºnlendirme 

panelleri ve ēzgara materyallerinin kullanēldēĵē bu denemelerin ­oĵunda sistem aynē miktarda 

karides yakalarken belirgin miktarda hedef dēĸē ¿r¿n¿ dēĸlayabilmiĸtir ve bir­ok ¿lkede 

gºn¿ll¿ ya da yasal olarak kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Avustralyaôda yapēlan denemeler 

(BROADHURST VE DĶĴ., 1997a) azaltēlmēĸ hedef dēĸē ¿r¿nle aĵ performansēnēn arttēĵēnē ve 

daha ­ok karides avlandēĵēnē gºstermiĸtir. 

 

 ķekil 2.3.2. Super shooter ēzgarasē (BROADHURST, 2000). 
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 ķekil 2.3.2ôde gºsterilen aĸaĵēya meyilli ve aĵēn altēnda hedef dēĸē avēn aĵērlēĵēyla 

serbest­e a­ēlabilir bir aĵ perdesine sahip ka­ēĸ boĸluĵu olan ósuper shooterô ēzgarasē Meksika 

Kºrfeziônde geliĸtirilmiĸ ve deniz kaplumbaĵalarēnē baĸarēyla tasfiye ederken karides 

avlamada etkin bulunmuĸtur (RENAUD VE DĶĴ., 1993). Alttan ka­ēĸlē ēzgara sistemlerinin 

aynē zamanda aĵda aĵērlēk yaparak performans d¿ĸ¿ĸ¿ne sebep olan dip materyalinin 

tasfiyesinde de etkili olduĵu bildirilmektedir (ICES, 2008).  

 

 Bunlar haricinde bir­ok se­icilik aracē av ve ēskarta kompozisyonuna baĵlē olarak 

yalnēz ya da kombinasyonlar halinde kullanēlabilmektedir. Karides hedefli avcēlēkta torbaya 

yerleĸtirilen ve aktif balēklarēn ka­masēnē saĵlayan balēk gºz¿ (ķekil 2.3.3), b¿y¿k gºz ve kare 

gºzl¿ pencere sistemleri (ķekil 2.3.4) (BREWER VE DĶĴ., 1998; 2006) bunlardan sadece bir 

kēsmēdēr. 

 

 ķekil 2.3.3. Super shooter ve balēk gºz¿n¿n aynē aĵda kullanēm sistemi (BREWER VE DĶĴ., 1998). 

 

  

ķekil 2.3.4 Nordmore ve kare gºzl¿ pencerenin aynē aĵda kullanēm sistemi (BREWER VE DĶĴ., 1998). 
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 ķekil 2.3.5. Yavru balēk dēĸlayēcē ēzgara (JTED) (EAYRS VE DĶĴ., 2007). 

 

  ķekil 2.3.5.óde gºsterilen JTED (Juvenile and Trash Excluder Devices (Yavru 

Balēklarē Dēĸlayēcē Izgara)) ēzgarasē G¿ney Doĵu Asya ¿lkelerinde geliĸtirilen hedef t¿r¿n 

yalnēz karides olmadēĵē ­ok t¿rl¿ ekosistemlerde yavru bireylerin ka­masē i­in geliĸtirilmiĸtir 

(EAYRS, 2007).  JTED ēzgarasē birbirlerine menteĸe ile baĵlē olan ¿­ par­adan oluĸmaktadēr; 

bunlardan ikisi metal ēzgaralar olup ¿­¿nc¿s¿ bir aĵ panelle donatēlmēĸ metal bir ­er­evedir 

(ķekil 2.3.6). Bu ēzgarada yavru balēklar metal ēzgaralar arasēndan ka­arken aĵ panelle 

donatēlan kēsēm ēzgaranēn oryantasyonunu saĵlamasē yanēnda karides ka­ēĸēnē ve ka­an yavru 

balēklarēn tekrar torbaya giriĸini engellemektedir (EAYRS, 2007).  

 

 
 

ķekil 2.3.6. JTED Izgarasēnēn Kēsēmlarē (EAYRS, 2007). 
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3. GERE¢ VE Y¥NTEM 

3.1. AV VE ISKARTA KOMPOZĶSYONUN BELĶRLENMESĶ 

 ¢alēĸma Mersin Kºrfeziônde (batēda Gºksu Nehriônin denizle birleĸtiĵi yer 

(36Á17.741'N - 34Á2.843'E) ile doĵuda Karataĸ Burnuôndan (36Á32.326'N - 35Á20.404'E) 

ge­en hattēn kuzeyinde ve g¿neyinde kalan av sahasē) Eyl¿l 2009 - Nisan 2013 aylarē arasēnda 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¢alēĸmada 7 farklē ticari trol gemisinden 125 g¿nde, toplam s¿resi 31964 

dakika olan 177 ­ekime ait veri toplanmēĸtēr (Tablo 3.1.1). T¿m ­ekimlere ait bilgiler EK-

1ôde gºsterilmiĸtir. ¢ekimler 17 - 198 m arasēndaki derinliklerde ger­ekleĸtirilmiĸ olup ­ekim 

s¿releri 91 - 360 dakika, ­ekim hēzlarē 2,5 - 3,1 deniz mili arasēnda deĵiĸmiĸtir. Aĵēn ­ekildiĵi 

saha gemi kaptanēnēn tercihine bērakēlmēĸ olup araĸtērmacēlar seferlerde sadece gºzlemci 

konumunda olmuĸlardēr. 15 Eyl¿l 2010 - 15 Nisan 2013 aylarē arasēndaki t¿m ­ekimlerin 

yapēldēĵē yerler ķekil 3.1.1ôde gºsterilmiĸtir. Kullanēlan aĵlar gemilerin kendi trol takēmlarēna 

ait, torbada 44 mm gºz a­ēklēĵēna sahip Akdeniz tipi 600,700, 860 ve 900 gºz geleneksel 

aĵlardēr. Kullanēlan 600 ve 860 gºz trollerin aĵ planē ķekil 3.1.2 ve 3.1.3ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 3.1.1. Eyl¿l 2010 - Nisan 2013 aylarē arasēnda ger­ekleĸtirilen 130 ­ekimin baĸlangē­ ve bitiĸ noktalarē 

arasēndaki doĵrusal hatlar (kērmēzē ­izgi 50 m derinlik hattēnē gºstermektedir). 
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ķekil 3.1.2. 600 gºz geleneksel trol aĵē. 
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 ķekil 3.1.3. 860 gºz geleneksel trol aĵē. 
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Tablo 3.1.1. 2009 - 2013 arasē 4 yēllēk balēk­ēlēk sezonunda dip trol¿ ile yapēlan seferlere ait bilgiler (A­ēk gri ile 

gºsterilenler satērlar proje ºncesi dºnemde ger­ekleĸtirilen 2009 - 2010 yēlē av sezonuna ait ­ekimleri 

gºstermektedir.) 

Yēllar Aylar 
Toplam G¿n 

Sayēsē 

Toplam ¢ekim 

Sayēsē 

Toplam ¢ekim S¿resi 

(dakika) 

1
.
 
Y
ē
l

 

Eyl¿l.2009 4 10 1763 

Ekim.2009 4 4 619 

Kasēm.2009 2 4 678 

Aralēk.2009 4 8 1500 

Ocak.2010 2 3 683 

ķubat.2010 4 8 1418 

Mart.2010 3 5 891 

Nisan.2010 3 5 1248 

Toplam 26 47 8800 

2
.
 
Y
ē
l

 

Eyl¿l.2010 4 10 1828 

Ekim.2010 5 12 2364 

Kasēm.2010 4 6 1023 

Aralēk.2010 4 8 1562 

Ocak.2011 4 4 922 

ķubat.2011 5 7 893 

Mart.2011 4 4 560 

Nisan.2011 4 4 467 

Toplam 34 55 9619 

3
.
 
Y
ē
l

 

Eyl¿l.2011 4 10 1796 

Ekim.2011 4 4 666 

Kasēm.2011 4 4 657 

Aralēk.2011 4 4 440 

Ocak.2012 4 4 610 

ķubat.2012 4 4 988 

Mart.2012 5 5 1036 

Nisan.2012 4 5 1063 

Toplam 33 40 7256 

4
.
 
Y
ē
l

 

Eyl¿l.2012 4 6 1026 

Ekim.2012 4 5 841 

Kasēm.2012 4 4 810 

Aralēk.2012 4 4 660 

Ocak.2013 4 4 840 

ķubat.2013 4 4 795 

Mart.2013 4 4 601 

Nisan.2013 4 4 716 

Toplam 32 35 6289 

Genel Toplam 125 177 31964 
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¢ekim baĸlangē­ saati, aĵ, palamar, kapēlar ve ­ekim i­in karar verilen tel halat 

uzunluĵu bērakēldēktan sonra ērgat freninin sēkēldēĵē an olarak kabul edilmiĸtir. Her ­ekim 

baĸēnda GPS koordinatlar alēndēktan sonra kºpr¿ ¿st¿nden saat, derinlik, ­ekim hēzē ve r¿zg©r 

yºn ve ĸiddeti verileri kaydedilmiĸtir. Tel halatlarēn vira edildiĵi an ­ekim sonu olarak kabul 

edilmiĸ ve aynē veriler ­ekim sonu i­in toplanmēĸtēr. 

Torba g¿verteye boĸaltēldēktan hemen sonra ­ºpler, vatozlar, s¿ngerler, kºpek balēklarē 

gibi b¿y¿k bireyler sonra ºl­¿lmek ¿zere avdan ayrēlmēĸtēr. Eĵer aralarēnda canlē bireyler 

varsa hemen tartēlēp denize atēlmēĸtēr. Balēk­ēlar ticari deĵeri olan avē ayērdēktan sonra ­alēĸma 

koĸullarē ve zamana baĵlē olarak genellikle alt ºrnekleme yapēlmak suretiyle her t¿r i­in birey 

sayēsē ve aĵērlēk verisi toplanmēĸ ve yine ­ok ­ēkan t¿rlerden ­alēĸma zamanēna baĵlē olarak 

boy frekans verileri elde etmek ¿zere ºl­¿mler yapēlmēĸtēr. Balēklarēn boy ºl­¿m¿ alēnērken en 

yakēn yarēm cmôye gºre total boy alēnērken, karideslerin karapaks boylarē kumpas yardēmēyla 

ºl­¿lm¿ĸt¿r. Satēĸa gºnderilecek balēklar i­in alt ºrnekleme yapēlērken bir t¿r¿n farklē boydaki 

bireyleri aynē kasada toplanmēĸsa bir kasa eĸit olarak iki ya da dºrt kasaya bºl¿nd¿kten sonra 

rastgele birisi se­ilmiĸtir. Eĵer bir t¿re ait farklē boydaki bireyler b¿y¿k, orta ve k¿­¿k boy 

olarak ayrē ayrē kasalanmēĸ ise kasalardan aĵērlēk olarak eĸit oranlarda ¿r¿n alēnmēĸ ve yeni bir 

kasa oluĸturularak boy ºl­¿m¿ ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Daha ºnce kaplumbaĵa, vatoz, kºpek balēklarē, s¿nger ve denizanalarē gibi b¿y¿k 

bireylerinin tamamē ayrēlmēĸ olan ēskartanēn ºl­¿m¿ yapēlērken, kalanlarēn miktarēna baĵlē 

olarak tamamē ile 1/32 oranlarē arasēnda rastgele ºrnekleme yapēlmēĸtēr. ¥rnekleme 

yapēldēktan sonra sayē ve aĵērlēklarē alēnmak ¿zere ēskarta t¿r bazēnda ayrēlmēĸtēr. Balēklarēn 

boy ºl­¿m¿ yapēlērken en yakēn yarēm cmôye gºre hazērlanmēĸ boylama tahtalarēnda total boy 

alēnērken, karideslerin karapaks boylarē 0,01 mm hassasiyetli elektronik kumpas (Mitutoyo 

CD - 15CPX) yardēmēyla ºl­¿lm¿ĸt¿r. Kumpasla ºl­¿m yapēlērken k¿s¿rl¿ deĵerler dikkate 

alēnmamēĸ ve tam deĵerler yazēlmēĸtēr. Ancak veri iĸleme safhasēnda her boy sēnēfē i­in 0,5 

mm eklenmiĸtir. Yenge­ler i­in boy ºl­¿m¿ alēnērken kabuĵun iki sivri ucu arasēndaki mesafe 

boylama tahtasē yardēmēyla ºl­¿lm¿ĸt¿r. Kalamar ve s¿byelerin boy ºl­¿mlerinde, manto 

boylarē boylama tahtalarē kullanēlarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. Iskarta t¿r kompozisyonu i­ersindeki 

t¿rler ayrēlērken daha ºnce gºr¿lmemiĸ bir t¿re rastlanēldēysa % 4ôl¿k formaldehit sol¿syonu 

i­ersinde muamele edilerek laboratuarda incelenmek ¿zere gºt¿r¿lm¿ĸt¿r.  

2010 - 2011 ve 2011 - 2012 av sezonlarēnda ēskartanēn ºl­¿m¿n¿ takiben, av 

kompozisyonundaki ­ºpler materyallerine gºre petrol t¿revleri (naylonlar, pet ĸiĸeleri, 

plastikler vb.), odun t¿revleri (gazete, karton, ahĸap kasalar vb.), metal (teneke kutular, 
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iĵneler vb.), cam, birleĸik (paragat takēmē, ayakkabē vb. birka­ farklē materyalden oluĸanlar), 

diĵerleri (tanēmlanamayanlar) ve kabuk, taĸ vb. olmak ¿zere 7 gruba, kullanēm alanlarēna gºre 

ise giyim, ambalaj, av aracē ve diĵerleri olmak ¿zere 4 gruba ayrēlarak adet ve aĵērlēklarē 

alēnmēĸtēr. ¢ºp aĵērlēĵē verisi her ­ekimde en son iĸlem olarak kaydedilerek, ­ºp¿n emdiĵi ya 

da ¿zerindeki suyun s¿z¿lmesi konusunda bir standart saĵlanmasē hedeflenmiĸtir. ¢ºp 

kompozisyonundaki naylon poĸetlerin sayēmē yapēlērken ­ok k¿­¿k par­alara ayrēlmēĸ 

materyalin tek tek sayēmē m¿mk¿n olmadēĵē i­in 100 cm2ôden k¿­¿k y¿zey alanēna sahip 

par­alarēn toplamē bir adet olarak kabul edilmiĸtir. Son olarak ­ºplerin ileride test edilmesi 

muhtemel se­icilik ēzgaralarēnē tēkama olasēlēklarēnē gºrebilmek i­in, hepsi bir araya 

toplanarak yaklaĸēk y¿zey alanē tahmini yapēlmēĸ ve bir ­ekimde ­ēkan toplam ­ºp y¿zeyi 0,1 

m2 den k¿­¿k, 0,1 ile 1 m2 arasē ve 1 m2 den b¿y¿k olmak ¿zere ¿­ gruptan birine 

kaydedilmiĸtir.  

Elde edilen veriler kaydedilirken Microsoft Excel programēndan yararlanēlmēĸtēr. Veri 

setinde t¿re ait sayē ve aĵērlēk verilerinin yanēnda ­ekimin yapēldēĵē g¿ne ait yēl, ay, g¿n, 

baĸlangē­ saati, tarih ve ­ekim s¿resi verileri, tekneye ait makine beygir g¿c¿, gros tonaj ve 

tam boy verileri, av aracēna ait tel halat uzunluĵu, aĵēzdaki gºz sayēsē, mantar yaka uzunluĵu, 

kurĸun yaka uzunluĵu verileri, r¿zg©rēn yºn ve ĸiddeti ve ­ekimin yapēldēĵē baĸlangē­, bitiĸ ve 

ortalama derinlikler girilmiĸtir. Bu deĵiĸkenlere ilaveten verinin analiz safhasēnda ODT¦ 

Deniz Bilimleri Enstit¿s¿ veri tabanēndan (www.ims.metu.edu.tr) alēnmēĸ su sēcaklēĵē verileri 

ve ­ekim g¿n¿ (Eyl¿l 15 ile Nisan 15 arasēndaki toplam 212 g¿n i­erisinde ­ekimin yapēldēĵē 

g¿n) de analiz safhasēnda deĵiĸken olarak girilmiĸtir. 

Verilerin istatistik´ analizinde SPSS Windows 11,5 paket programēndan 

yararlanēlmēĸtēr. Aĵērlēk ve adet olarak % ēskartayē etkileyen deĵiĸkenleri bulmak i­in 

kovaryans analizi kullanēlmēĸtēr (ENEVER VE DĶĴ., 2009).  

 

 

 

 

 

 

http://www.ims.metu.edu.tr/
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3.2. BALIK DAVRANIķI G¥ZLEMLERĶ 

 Bu ­alēĸmada dip trol¿ av kompozisyonundaki t¿rlerin belirgin davranēĸ farklēlēklarē 

gºsterip gºstermediklerini araĸtērmak amacēyla Ortadoĵu Teknik ¦niversitesi, Deniz 

Bilimleri Enstit¿s¿ône ait LAMAS (16 m; 240 HP) (ķekil 3.2.1) ve ticari balēk­ē teknesi 

SE¢ER (7,5 m; 75 HP) (ķekil 3.2.2) ile gºzlem seferleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

 

ķekil 3.2.1. RV Lamas. 

 

 
 

ķekil 3.2.2. Ticari tekne ķE¢ER. 

 

Lamas araĸtērma gemisiyle, Ocak 2011 - Nisan 2013 tarihleri arasēnda toplam 50 

g¿nl¿k seferde 130 trol ­ekimi ger­ekleĸtirilmiĸtir. Trol ­ekimleri Mersin Kºrfeziônde 2,4 - 

2,7 mil/saat ­ekim hēzēnda ve 8 - 400 m derinlikleri arasēnda ķekil 3.2.3ôte verilen hatlarda 

ger­ekleĸtirilmiĸtir.  



20 
 

 

ķekil 3.2.3. Lamas ile trol ­ekimleri yapēlan bºlgenin kuĸbakēĸē gºr¿nt¿s¿.  

Bu seferlerde, enstit¿ye ait ºrnekleme aĵē (ķekil 3.2.4) ve 600 gºz geleneksel trol aĵē 

(ķekil 3.2.5) kullanēlmēĸtēr. Aĵlarēn t¿nel kēsēmlarēna 3 farklē ēzgara sistemi ve balēkgºz¿ 

(Fisheye) (ķekil 3.2.6) monte edilmiĸtir. Balēkgºz¿ torbanēn ¿st¿ne donatēlan eliptik metal bir 

­er­evedir ve balēklarēn y¿zerek ka­malarēnē saĵlamaktadēr. Izgara sistemleri olarak JTED 

(EAYRS VE DĶĴ., 2007), Nordmore (BROADHURST VE DĶĴ., 1997a) ve Super Shooter 

(RENAUD VE DĶĴ., 1993) kullanēlmēĸtēr (ķekil 3.2.7, 3.2.8 ve 3.2.9). Kameralar 

operasyonlarda kullanēlan aĵlarēn aĵēz, t¿nel ve torba kēsēmlarēna, ēzgaralar ve balēkgºz¿nde 

ka­ēĸ boĸluklarēnēn etrafēna takēlmēĸtēr. Bir­ok ­ekimde kamera montaj aparatēnēn aĵēn farklē 

kēsēmlarēna takēlarak d¿zg¿n gºr¿ĸ a­ēsē saĵlayamamasē, hafēza kartēnēn ve nakil kablolarēnēn 

hata vermesi ve suyun ­ok bulanēk olmasē nedenleriyle analiz edilebilir gºr¿nt¿ kaydē 

alēnamamēĸtēr. Ocak 2011 - Nisan 2013 aylarē arasēnda ger­ekleĸtirilen Lamas seferlerine ait 

­ekim bilgileri EK - 2ô de sunulmuĸtur. 
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ķekil 3.2.4. ODT¦ Deniz Bilimleri Enstit¿s¿ne ait ºrnekleme aĵēnēn teknik planē. 
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ķekil 3.2.5. 600 gºz geleneksel trol aĵēnēn teknik planē. 
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ķekil 3.2.6. Balēkgºz¿ (Fisheye). 

 

ķekil 3.2.7. JTED. 

 

ķekil 3.2.8. Nordmore. 

 

 

ķekil 3.2.9. Super Shooter. 

 

Ticari balēk­ē teknesi Se­er ile Haziran 2012 - Mayēs 2013 aylarē arasēnda 

ger­ekleĸtirilen toplam 55 g¿nl¿k seferde 102 trol ­ekimi ger­ekleĸmiĸtir. Se­er seferlerine ait 

­ekim bilgileri EK-3ôte sunulmuĸtur. Bu seferlerde 200 gºz model trol aĵē kullanēlmēĸtēr. Bu 

aĵēn teknik planē ķekil 3.2.10ôda verilmiĸtir. Kameralar aĵēn aĵēz ve torba kēsēmlarē ile JTED 

ve Super Shooter ēzgaralarēn ¿st¿ne ve ºn¿ne takēlmēĸtēr. Trol ­ekimleri Muĵdat - Viranĸehir 
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ºnlerinde ķekil 3.2.11ô de gºsterilen bºlgenin kayalēk olmayan kesimlerinde, 1,5 - 2,9 

mil/saat ­ekim hēzēnda ve 3 - 10 m derinlikleri arasēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 3.2.10. 200 gºz model trol aĵēnēn teknik planē.  
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ķekil 3.2.11. Se­er ile trol ­ekimi yapēlan bºlgenin kuĸbakēĸē gºr¿nt¿s¿.  

¢ekimlerin baĸlangē­ saati, aĵēn, palamarēn, kapēlarēn ve halatēn tamamēnēn denize 

bērakēldēĵē an olarak kabul edilmiĸtir. Her ­ekim baĸēnda koordinatlar alēndēktan sonra saat 

verileri kaydedilmiĸtir. Halatlarēn vira edilmeye baĸlandēĵē an ­ekim sonu olarak kabul 

edilmiĸ ve bitiĸ koordinatlarē ve operasyonun bitiĸ saati not edilmiĸtir. Lamas ve Se­er 

tekneleri ile yapēlan seferlere ait toplam g¿n sayēsē, ­ekim sayēsē, ­ekim s¿resi ve video kayēt 

s¿releri Tablo 3.2.1ôde gºsterilmiĸtir. 

Tablo 3.2.1. Seferlere ait toplam g¿n sayēsē, ­ekim sayēsē, ­ekim s¿resi ve kayēt s¿releri. 

 Sefer G¿n Sayēsē Trol ¢ekim Sayēsē Toplam Trol ¢ekim 

S¿resi (dakika) 

Toplam Video Kayēt 

S¿resi (dakika) 

Tekne Adē 

 

Aylar 

Lamas Se­er Lamas Se­er Lamas Se­er Lamas Se­er 

Ocak 2011 4 - 9 - 487 - 490 - 

ķubat 2011 3 - 6 - 506 - 635 - 

Mart 2011 5 - 9 - 582 - 883 - 

Nisan 2011 2 - 6 - 501 - 482 - 

Ekim 2011 3 - 8 - 556 - 718 - 

Kasēm 2011 2 - 7 - 559 - 370 - 

Mart 2012 4 - 12 - 838 - 733 - 

Nisan 2012 7 - 25 - 1371 - 1973 - 

Haziran 2012 3 5 7 10 350 314 726 804 

Temmuz 2012 2 5 6 11 176 385 365 390 

Aĵustos 2012 - 5 - 10 - 537 - 939 
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 Sefer G¿n Sayēsē Trol ¢ekim Sayēsē Toplam Trol ¢ekim 

S¿resi (dakika) 

Toplam Video Kayēt 

S¿resi (dakika) 

Tekne Adē 

 

Aylar 

Lamas Se­er Lamas Se­er Lamas Se­er Lamas Se­er 

Eyl¿l 2012 - 5 - 9 - 445 - 886 

Ekim 2012 3 5 8 10 557 453 2131 1732 

Kasēm 2012 - 5 - 9 - 643 - 2204,59 

Aralēk 2012 - 1 - 2 - 164 - 657,2 

Ocak 2013 4 3 8 7 599 567 3257,55 1944,6 

ķubat 2013 - 7 - 11 - 1094 - 4131,3 

Mart 2013 1 1 1 2 87 106 640,1 445,34 

Nissan 2013 7 8 18 14 1143 1168 7754 4388 

Mayēs 2013 - 5 - 7 - 549 - 2423 

TOPLAM 50 55 130 102 8312 6425 20969 19648 

Video ­ekimlerinde farklē teknik ºzelliklere sahip 6 kamera kullanēlmēĸtēr. 

Kameralarēn teknik ºzellikleri Tablo 3.2.2ôde verilmektedir. 

Tablo 3.2.2. Kullanēlan kameralarēn teknik ºzellikleri. 

Kamera Modeli Renk 
¢ºz¿n¿rl¿k 

(max.)(piksel) 
Iĸēk hassasiyeti Derinlik (metre) Gºr¿ĸ a­ēsē 

Bowtech 

(Explorer) 
Monokrom 752x582 3,4x10-4Lux 4000 93Ü 

Bowtech (LCC - 

600) 
Monokrom 752x582 0,005 Lux 4000 91Ü 

GoPro (Hero) Renkli 1920x1080 
>1,4 Lux 

60 127Ü 

GoPro 

(Hero 2) 
Renkli 1920x1080 

0,84 Lux 
60 170Ü 

GoPro (Hero 3 

Black Ed.) 
Renkli 1920x1080 

- 
60 170Ü 

RD 32 Renkli 1280 x 720 
1 Lux 

30 120 Ü 

 

Monokrom kameralar aĵēn mantar yaka, t¿nel, ēzgara ºn¿ ve torba kēsēmlarēna gºre 

ºzel olarak ¿retilmiĸ oval al¿minyum ­er­evelerle sabitlenmiĸtir (ķekil 3.2.12 ve 3.2.13). 

¢er­evenin ortasēnda kameranēn a­ēsēnēn ayarlanabileceĵi bir kol ve vida sistemi 

bulunmaktadēr (ķekil 3.2.14). Kamera oval ­er­eve ¿zerindeki delikler vasētasēyla kablo 

kelep­e kullanēlarak aĵa sabitlenmiĸtir. Al¿minyumdan yapēlmēĸ iki ucu a­ēk ve iki par­adan 

Tablo 3.2.1. (Devamē) 
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oluĸan silindir yuvanēn i­ y¿zeyi kameranēn kaymasēnē engellemek amacēyla plastik levhayla 

kaplanmēĸtēr. Kamera yuvaya yerleĸtikten sonra yuvanēn iki par­asē ¿zerindeki vidanēn 

somunlarē sēkēlmak suretiyle sabitlenmektedir (ķekil 3.2.15). Renkli kameralar mantar yakaya 

ve kurĸun yakaya ºzel olarak ¿retilmiĸ metal malzemeye oturtularak (ķekil 3.2.16 ve 3.2.17), 

Super Shooter, JTED ve Nordmore ēzgaralarēn ºn¿ne ahĸap malzemeden oluĸan aparatlarla 

(ķekil 3.2.18 ve 3.2.19), Super Shooter ēzgaranēn ¿zerine kablo kelep­e yardēmēyla (ķekil 

3.2.20), JTED ve Nordmore ēzgaralarēn ¿zerine ahĸap malzemelerden oluĸan aparatlarla (ķekil 

3.2.21 ve 3.2.22), Balēkgºz¿ ka­ēĸ boĸluĵunun ºn¿ne ve yine ka­ēĸ boĸluĵuna bakan bir a­ēyla 

aĵēn alt paneline ahĸap aparatlarla (ķekil 3.2.23) sabitlenmiĸtir. 

 

ķekil 3.2.12. Monokrom sualtē kamerasē (Bowtech, Explorer). 
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ķekil 3.2.13. Bowtech LCC 600 ve baĵlantē aparatlarē. 

 

 

ķekil 3.2.14. Kameranēn a­ēsēnēn ayarlanabileceĵi bir kol ve vida sistemi. 
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ķekil 3.2.15. Kameranēn yerleĸtiĵi yuva. 

 

ķekil 3.2.16. Kurĸun yakaya metal ­er­eveyle sabitlenmiĸ GoPro Hero 2. 

 

 

 

ķekil 3.2.17. Bowtech LCC 600 ve GoPro Hero 3 Black Edition. 
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ķekil 3.2.18. Izgaranēn ºn¿ne ahĸap materyalle sabitlenmiĸ GoPro Hero 2. 

 

ķekil 3.2.19. Ahĸap materyalle sabitlenmiĸ GoPro Hero 2. 

 

ķekil 3.2.20. Kablo kelep­eyle ēzgaranēn ¿zerine sabitlenmiĸ RD32. 
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 ķekil 3.2.21. JTED ka­ēĸ boĸluklarēna donatēlmēĸ GoPro Hero 2 ve GoPro Hero. 

 

ķekil 3.2.22. Nordmore ve ka­ēĸ boĸluĵuna sabitlenen GoPro Hero 2. 
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ķekil 3.2.23. Balēkgºz¿ ve ka­ēĸ boĸluĵuna bakan GoPro Hero 

Monokrom kameralarēn ayrē olan kayēt ¿nitesi ­ekim sērasēnda yine aĵ ¿zerine monte 

edilerek gºr¿nt¿ aktarēlmēĸtēr. Sualtē kaydēnēn baĸlama zamanē trol aĵē denize bērakēlmadan 

ºnce ayarlanmēĸtēr (ķekil 3.2.24). Kayētlar aĵ g¿verteye alēndēktan sonra bilgisayara 

aktarēlmēĸtēr. Her bir kayēt, bir sonraki gºzlemin yapēlmasē gereken aĵ bºlgesi, kameranēn 

aĵda monte edilmesi gereken alan ve bakēĸ a­ēsēnē belirlemek i­in ºn veri olarak 

deĵerlendirilmiĸtir.  

 

ķekil 3.2.24. Kayēt ¿nitesinin zaman ayarē. 

 



33 
 

¢alēĸmada, K40 kodlu 40 mm gºz a­ēklēĵēna sahip fabrika yapēmē kare gºzl¿ torba ve 

bºlgede ticari olarak kullanēlan T44 kodlu 44 mm gºz a­ēklēĵēna sahip el ºrmesi ve ­ok katlē 

misinadan oluĸan baklava ĸeklindeki torbalar kullanēlmēĸtēr. Bunlara ilaveten 50 gºz B44 

kodlu fabrikasyon 44 mm gºz a­ēklēĵēna sahip baklava ĸeklindeki torba ile 50 gºz T44 kodlu 

torbanēn birleĸtirilmesiyle elde edilen torbadan yararlanēlmēĸtēr (ķekil 3.2.25).  

 

ķekil 3.2.25. 50 gºz B44 ile 50 gºz T44 aĵlar birleĸtirilerek elde edilen torba. 

¢alēĸmada iki farklē boyutta Super Shooter ēzgara sistemi kullanēlmēĸtēr. Ķki ēzgarada 

aĵa 45Á a­ēyla donatēlmēĸtēr. Lamasôta kullanēlmēĸ olan oval ēzgaranēn uzun ekseni 120 cm, 

kēsa ekseni 80 cm, 2 ­ubuk arasēndaki mesafe 10 cm. dir. Ticari tekne Se­erôde kullanēlan 

ēzgaranēn uzun ekseni 80 cm, kēsa ekseni 60 cm, iki ­ubuk arasēndaki mesafesi 10 cm. dir. 

Deniz kaplumbaĵalarē ve benzeri iri deniz canlēlarē, ­ºpler, taĸlar ve kayalarēn aĵēn i­erisine 

girdikten sonra dēĸarēya ­ēkabilmeleri i­in ēzgaranēn altēnda bir ka­ēĸ boĸluĵu bērakēlmēĸ ve aĵ 

­ekilirken bu boĸluĵun a­ēk kalmamasē i­in aĵa paralel olarak bir ºrt¿ perde donatēlmēĸtēr.  

JTED birbirlerine menteĸe ile baĵlanmēĸ ¿­ metal ­er­eveden oluĸan bir ēzgara 

sistemidir. Metal ­er­evelerden ikisi 2 cm aralēklē metal ēzgara ­ubuklarē, ¿­¿nc¿s¿ bir aĵ 

panelle donatēlmēĸ ve ēzgaranēn etkin bir ĸekilde ­alēĸabilmesi i­in ēzgaranēn altēnda ki t¿nele 

kurĸunlardan oluĸan 2 paralel ip baĵlanmēĸ ve aĵ ile ēzgara arasēnda b¿y¿k bireylerin 

ge­ebileceĵi bir a­ēklēk saĵlamēĸtēr. Bu ēzgarada yavru balēklar metal ēzgaralar arasēndan 

ka­arken aĵ panelle donatēlan kēsēm ēzgaranēn oryantasyonunu saĵlamasēnēn yanēnda karides 

ka­ēĸēnē ve ka­an yavru balēklarēn tekrar torbaya giriĸini engellemektedir (EAYRS, 2007). 

ftp://ftp.fao.org/fi/DOCUMENT/rebyc/indonesia/final_report_tarakan_06.pdf
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Nordmore ēzgara trol¿n t¿nelle torba bºl¿mleri arasēna yerleĸtirilmiĸtir. T¿m ¿r¿n¿ 

ēzgaranēn alt kēsmēna yºnlendiren torbanēn ºn¿ne meyilli olarak yerleĸtirilmiĸ bir aĵ huni 

vardēr. 20 mm ­ubuk aralēĵēna sahip bu ēzgaradan karides ve ­ubuk aralēĵēndan k¿­¿k olan 

organizmalar ge­erek torbaya giderken diĵerlerinin ka­malarē i­in ¿st kēsmēnda ¿­gen bir 

boĸluk bērakēlmēĸtēr.  

Her bir ­ekimden sonra torbadan ­ēkan balēklar t¿rlerine ayrēlarak sayēlmēĸtēr. Bu 

balēklarēn fotoĵraflarē ­ekilmiĸ ve gereken durumlarda video kayētlarē alēnmēĸtēr (ķekil 

3.2.26). Sualtē gºr¿nt¿leri balēklarēn boylarē hakkēnda veri saĵlamadēĵē i­in torbadaki avēn 

boy verisi alēnmamēĸtēr.  

 

ķekil 3.2.26. K40 torbanēn kamera ­ekimlerinden sonra g¿vertede ki gºr¿n¿m¿. 

3.3.SE¢ĶCĶLĶĴĶ ARTTIRMAYA Y¥NELĶK MODĶFĶKASYONLAR 

3.3.1. Birinci ¢alēĸma 

  Birinci ­alēĸmada AZĶM adlē ticari trol gemisi ile 10 Ocak - 14 Nisan 2011 ve 

03 Ekim 2011 - 16 Aralēk 2011 tarihleri arasēnda 33 g¿nde, toplam ­ekim s¿resi 156 saat olan 

87 adet ­ekime ait se­icilik verisi toplanmēĸtēr. ¢alēĸma Mersin Kºrfezi ticari av sahasēnda 

ķekil 3.3.1. ve ķekil 3.3.2.ôde verilen noktalar arasēndaki hatlarda, 14,7 - 141,1 m arasē 

derinliklerde ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu derinliklerde kullanēlan tel halat uzunluĵu 91 - 639 m 

arasēndadēr. ¢ekim hēzē saatte 2,3 - 2,8 mil, ­ekim s¿resi ise 80 - 220 dakika arasēnda 

deĵiĸmiĸtir. 
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ķekil 3.3.1. 10 Ocak 2011 - 14 Nisan 2011 tarihleri arasēnda ­ekimlerin yapēldēĵē hatlar (kērmēzē: T44, yeĸil: 

K40, sarē: B44, kahverengi: B50 torba ile yapēlan ­ekimleri, kērmēzē ­izgi 50 m derinlik hattēnē gºstermektedir) 

 

ķekil 3.3.2. 03 Ekim 2011 - 16 Aralēk 2011 tarihleri arasēnda ­ekimlerin yapēldēĵē hatlar (kērmēzē: T44, yeĸil: 

K40, sarē: B44, kahverengi: B50 torba ile yapēlan ­ekimleri, kērmēzē ­izgi 50 m derinlik hattēnē gºstermektedir) 

Kullanēlan aĵ geminin kendi trol takēmēna ait Akdeniz tipi 600 gºz geleneksel dip 

trol¿d¿r. Trol¿n uzatma kēsmēnēn ­evresinde 300 gºz 44 mm gºz a­ēklēĵēnda fabrikasyon aĵ 

vardēr. Bu trol takēmēnda 44 mm gºz a­ēklēĵēnda el ºrmesi (gevĸek d¿ĵ¿ml¿, ķekil 3.3.3) 

Polietilen (PE) multi-monofilament misina torba kullanēlmaktadēr (­ap 35mm*15). Torba 

­evresindeki gºz sayēsē 400, gerdirilmiĸ uzunluĵu ise 4 m.dir. Torba ­evresinde 88 mm gºz 
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a­ēklēĵēnda 3 mm ­apēnda Polipropilen (PP) malzemeden yapēlmēĸ muhafaza 

kullanēlmaktadēr. Muhafazanēn ­evre gºz sayēsē 60, uzunluĵu ise 6 m. dir.  

 

ķekil 3.3.3. Mersin Kºrfezi dip trol¿ avcēlēĵēnda yaygēn olarak kullanēlan 44 mm el ºrmesi PE torba ve PP 

muhafaza aĵē. 

¢alēĸmada yukarēda ºzellikleri verilen ticari torbanēn yanēnda 40, 44 ve 50 mm 

nominal gºz a­ēklēklarēnda PE torbalar test edilmiĸtir. Bu torbalarēn ¿­¿ de fabrikasyon 

d¿ĵ¿ml¿ aĵlardan ¿retilmiĸtir (ķekil 3.3.4). Deneysel torbalarēn donatēlmēĸ uzunluklarē 5,5 m. 

dir. 40 mm torba kare gºz olarak donatēlmēĸtēr (ķekil 3.3.5). Torba ­evresindeki kenar sayēsē 

150ôdir. 44 ve 50 mm torbalar ise geleneksel baklava dilimi ĸeklinde donatēlmēĸlardēr.  Bu 

torbalarēn uzatma kēsmēna dikildikleri ­evrede gºz sayēlarē ise sērasēyla 300 ve 265ôtir. 

Deneysel torbalar da ticari torba gibi muhafaza aĵēyla birlikte test edilmiĸlerdir. 
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ķekil 3.3.4. Deneysel torbalarēn yapēmēnda kullanēlan PE fabrikasyon aĵ. 

 

ķekil 3.3.5. Kare gºzl¿ torbanēn aĵēn uzatma par­asēyla birleĸtiĵi kenar. 
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Torbalarēn gºz a­ēklēklarē ­ekim sonrasē aĵ ēslakken kumpas kullanēlarak mm 

hassasiyetinde ºl­¿lm¿ĸt¿r. Standart saĵlamak amacēyla kumpas dikey olarak kullanēlmēĸ ve 

alt ­enesine 4 kg aĵērlēk sabitlenmiĸtir (ķekil 3.3.6). ¥l­¿m yapēlērken aĵērlēĵēn serbest 

bērakēlmasēndan sonraki 3. saniyede okunan deĵer kaydedilmiĸtir. ¥l­¿mler her torbanēn son 

bir metrelik kēsmēndan (avēn biriktiĵi bºl¿m) se­ilen ¿­ hat ¿zerindeki toplam 60 aĵ gºz¿nde 

yapēlmēĸtēr. 

 

ķekil 3.3.6. Kumpas ve 4 kg aĵērlēkla aĵ gºz¿ ºl­¿m¿.  
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Torbadan ka­an bireylerin yakalanmasē i­in, 24 mm d¿ĵ¿ms¿z Poliamid (PA) aĵdan 

yapēlmēĸ 7.5 m uzunluĵunda bir ºrt¿ kullanēlmēĸtēr. ¥rt¿, torbayē maskelememesi i­in 1,3 m 

­apēndaki iki adet ­embere donatēlmēĸtēr (ķekil 3.3.7).  

 

 

ķekil 3.3.7. ¥rt¿ torba.  

Her ­ekim baĸēnda tel halatlar bērakēlēp kastanyolanēn sēkēldēĵē an ­ekim baĸlangē­ 

saati olarak kabul edilmiĸ ve bu ana ait, konum, derinlik ve ­ekim hēzē verileri kaydedilmiĸtir. 

Tel halatlarēn vira edilmeye baĸlandēĵē an ­ekim sonu olarak kabul edilmiĸ ve tekrar konum 

ve derinlik bilgileri kaydedilmiĸtir. 

Aĵ g¿verteye gelince ºnce ºrt¿deki sonra torbadaki av ayrē ayrē leĵenlere 

boĸaltēlmēĸtēr. Bunlar i­erisinden ­ºpler ayrēlmēĸ, daha sonra sayēlēp tartēlarak, materyal ve 

yapēlēĸ ama­larēna gºre sēnēflandērēlēp kaydedilmiĸlerdir. ¢oĵu plastik poĸetlerden oluĸan 
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petrol t¿revi ambalaj malzemelerinin toplam y¿zey alanē ile ilgili sēnēflandērmalē veri kaydē 

yapēlmēĸtēr. 

Balēk­ēlar leĵenlerdeki diĵer ¿r¿nlerden satēlabilecek olanlarē ayrē kasalara almēĸlar 

kalanē leĵenlerde veya g¿vertede bērakmēĸlardēr. Bu se­im yalnēzca tekne personeli tarafēndan 

yapēlmēĸtēr. Daha sonra araĸtērma ekibi torba ve ºrt¿deki alēkonan avlarē t¿rlerine ayērmēĸ, 

tartmēĸ ve boy ºl­¿m¿ yapmēĸtēr. Eĵer bērakēlanlar i­erisinde alēkonan t¿rlerden bireyler varsa 

aynē iĸlem onlar i­inde yapēlmēĸtēr. Boy ºl­¿mleri balēklarda en yakēn yarēm cm ye gºre tam 

boy, kalamar ve s¿byede yine aynē hassasiyette manto boyu, karideslerde ise karapaks 

uzunluĵu ºl­¿m¿nde okunan mm deĵerinin tam sayēsē olarak kaydedilmiĸtir. Karides 

ºl­¿mleri veri tabanēna girilirken b¿t¿n deĵerlere 0,5 mm eklenmiĸtir. Iskarta oranēnēn 

belirlenebilmesi i­in, torbada yakalanan ¿r¿n gurubundaki t¿m bireyler ºnce t¿rlerine 

ayrēlmēĸ sonra sayēlēp tartēlmēĸtēr. Iskartanēn ­ok olduĵu durumlarda bu iĸlemler avēn ēskarta 

kēsmē i­in alt ºrneklemeden sonra yapēlmēĸtēr. Bu iĸ paketindeki ēskarta oranlarē 

karĸēlaĸtērēlērken hi­bir torbadan ­ēkma olasēlēĵē olamayan ve bazē ­ekimlerde bol miktarda 

­ēkarak ortalama deĵerlerden b¿y¿k sapmalara sebep olan denizanalarē ve s¿ngerler 

hesaplamalara d©hil edilmemiĸtir. Bu nedenle bu iĸ paketinde verilen ticari torbanēn ēskarta 

oranlarē, birinci iĸ paketine gºre d¿ĸ¿k gºr¿nmektedir. Veriler Microsoft Excel dosyalarēnda 

kayda alēnmēĸtēr.  

Dºrt torbaya ait ēskarta oranlarēnēn istatistiksel farklēlēĵē Kruskal-Wallis testiyle analiz 

edilmiĸtir. Bir sonraki safhada her bir deneme torbasēnēn ēskarta oranēnēn ticari torbanēn 

ēskarta oranēndan farklēlēk d¿zeyleri Mann-Whitney U testiyle analiz edilmiĸtir. Ķstatistiksel 

analizlerde Statsoft Statistica programē kullanēlmēĸtēr. 

Torbaya giren pazarlanabilir ¿r¿n¿n yakalanma oranē hesaplanērken, her t¿r i­in torba 

ve ºrt¿s¿ndeki alēkonan bireylerin toplam aĵērlēk verileri kullanēlmēĸtēr. Torbadaki her t¿re ait 

pazarlanabilir ¿r¿n¿n y¿zdesi aĸaĵēdaki eĸitlik ile hesaplanmēĸtēr.  

ϷὝὖὟ
Ὕὃ

vὝ Ὕὃ
ρππ 

 

Burada; %TPUi; Torbadaki i t¿r¿ne ait pazarlanabilir ¿r¿n¿n y¿zdesi, TAi; Torbadaki i 

t¿r¿ne ait alēkonulma miktarē ve ¥Ai; ¥rt¿ torbada i t¿r¿ne ait alēkonulma miktarēdēr. 
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 óTicari torba kullanēlan ­ekimlerde eĵer deneme torbalarē kullanmēĸ olsaydē ekonomik 

gelir nasēl deĵiĸirdi?ô sorusunu yanētlayabilmek i­in, ºnce deneme torbalarēnēn her t¿r i­in 

ticari torbaya gºre ne oranda ¿r¿n yakaladēĵē hesaplanmēĸtēr. Ticari torbada olup, deneme 

torbalarēnda olmayan t¿rler i­in o torbaya ait ortalama deĵer kullanēlmēĸtēr. Bu deĵerler ilgili 

tabloda a­ēk renkle gºsterilmiĸtir. Sonra ticari torbadaki her t¿r¿n aĵērlēĵē, ¿r¿n satēĸēndaki kg 

fiyatlarēyla ­arpēlarak ticari torbadan elde edilen gelir hesaplanmēĸtēr. Bu rakam her deneme 

torbasēnēn ticariye gºre ¿r¿n yakalama oranlarēyla ­arpēlarak, deneme torbalarē kullanēlmēĸ 

olsaydē elde edilecek gelirin ne kadar olacaĵē bulunmuĸtur. Son olarak t¿m torbalarēn toplam 

¿r¿n satēĸ deĵerleri bulunup, deneme torbalarēnēn ticari torbaya gºre satēĸ farkē y¿zdeleri 

hesaplanmēĸtēr. 

¦r¿n birim fiyatlarē denemenin yapēldēĵē geminin balēk satēĸ kayētlarēndan alēnan 

Ocak, ķubat, Mart, Nisan, Eyl¿l, Ekim ve Kasēm aylarēnēn ortalama deĵerleridir.  Aynē t¿r¿n 

b¿y¿kl¿ĵe baĵlē olarak 1., 2., ve 3. kalite (ya da sēnēf) diye farklē fiyatlandērēldēĵē durumlarda 

ortalama deĵer kullanēlmēĸtēr. 

Se­icilik analizleri, torbada ve ºrt¿de yeterli sayēda yakalanan ticari t¿rler i­in 

yapēlmēĸtēr. T¿m ticari t¿rler i­in her ­ekimde yeterli sayēda birey yakalanamadēĵē i­in Fryer 

(1991)ôin tanēmladēĵē ­ekimler arasē varyasyon hesaplanamamēĸ ve her torba i­in ortalama 

se­icilik eĵrileri ¿retilememiĸtir. Bunun yerine aynē torbadaki bir t¿re ait t¿m ­ekimler 

birleĸtirilerek se­icilik parametreleri hesaplanmēĸtēr. Se­icilik parametrelerinin tahmininde R 

i­in yazēlmēĸ ótrawlfunctionsô programēnēn óccfitô fonksiyonu kullanēlmēĸtēr (Miller et. al, 

2004). Se­icilik eĵrisi ­iziminde maksimum olabilirlik metodu kullanēlarak lojit eĵriden 

yararlanēlmēĸtēr (Wileman ve diĵ., 1996). Lojistik se­icilik eĵrisi, rastgele deĵiĸen bir lojistik 

deĵerin k¿m¿latif daĵēlēm fonksiyonu olarak isimlendirilir. Lojit se­icilik eĵrisinin ­izimi 

se­icilik parametrelerinin r(l)=exp(v1+v2l)/[1+exp(v1+v2l)] modeline uygulanmasēyla 

¿retilmiĸtir. Model deki r(l) aĵa giren ólô boyundaki bir balēĵēn yakalanma olasēlēĵēdēr. 

Olabilirlik oran testi (McCullagh and Nelder, 1989; Campos and Fonseca, 2003) bir 

t¿re ait t¿m ­ekimlerin birleĸtirildiĵi iki farklē torbanēn se­icilik eĵrileri arasēnda istatistiki 

a­ēdan fark olup olmadēĵēnē tespit etmek i­in uygulanmēĸtēr. 
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3.3.2. Ķkinci ¢alēĸma 

  Ķkinci ­alēĸma kapsamēnda AYNUR 33 adlē ticari trol gemisi ile 27 ķubat - 11 

Nisan 2012 tarihleri arasēnda toplam 10 g¿nl¿k deniz seferi ger­ekleĸtirilmiĸtir. Her iki 

torbadan toplam s¿resi 2100 dakika olan 10 ­ekime ait veri toplanmēĸtēr. ¢alēĸma Mersin 

Kºrfezi ticari av sahasēnda ķekil 3.3.8ôde verilen noktalar arasēndaki hatlarda, 55,7 - 100,6 m 

arasē derinliklerde ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu derinliklerde kullanēlan tel halat uzunluĵu 365 - 

456 m arasēndadēr. ¢ekim hēzē saatte 2,6 - 3,1 mil, ­ekim s¿resi ise 80 - 220 dakika arasēnda 

deĵiĸmiĸtir. G¿n i­erisinde ­ekimler bittikten sonra her defasēnda torba deĵiĸtirilmiĸtir. 

Ayrēca iki torba arasēnda ger­ek­i bir karĸēlaĸtērma yapabilmek i­in her iki torbanēn da aynē 

­ekim hattē ¿zerinde ­ekilmelerine ºzen gºsterilmiĸtir. Ancak torbanēn takēlēp yērtēldēĵē 

yerlerde ise ­ekim hatlarē zorunlu olarak deĵiĸtirilmiĸtir. 

  

ķekil 3.3.8. 27 ķubat 2012 - 11 Nisan 2012 tarihleri arasēnda ­ekimlerin yapēldēĵē hatlar (kērmēzē nokta: T44, 

yeĸil nokta: K40 torba ile yapēlan ­ekimleri, yeĸil ­izgi: 50 m derinlik hattēnē gºstermektedir) 

 

 Kullanēlan ticari aĵ geminin kendi trol takēmēna ait 860 gºz dip trol¿d¿r. Trol¿n 

uzatma kēsmēnēn ­evresinde 300 gºz 44 mm gºz a­ēklēĵēnda fabrikasyon aĵ vardēr. Bu trol 

takēmēnda kullanēlan 44 mm gºz a­ēklēĵēndaki el ºrmesi torba ve muhafaza aĵēnēn ºzellikleri 

bºl¿m 3.3.1ôde verilmiĸtir. ¢alēĸmada ticari torbaya alternatif olarak ºzellikleri bºl¿m 

3.3.1ôde verilen K40 kodlu 40 mm karagºzl¿ torba test edilmiĸtir. Kare gºzl¿ torbada ticari 

torba gibi muhafaza aĵēyla birlikte test edilmiĸtir. 

  

 Her ­ekim baĸēnda tel halatlar bērakēlēp kastanyolanēn sēkēldēĵē an ­ekim baĸlangē­ 

saati olarak kabul edilmiĸ ve bu ana ait, konum, derinlik ve ­ekim hēzē verileri kaydedilmiĸtir. 
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Tel halatlarēn vira edilmeye baĸlandēĵē an ­ekim sonu olarak kabul edilmiĸ ve tekrar konum 

ve derinlik bilgileri kaydedilmiĸtir. 

 Aĵ g¿verteye gelip torba boĸaltēldēktan sonra balēk­ēlar ticari deĵere sahip olan t¿rleri 

kasalayēp geri kalan ēskartayē g¿vertede bērakmēĸlardēr. Bu se­im yalnēzca tekne personeli 

tarafēndan yapēlmēĸtēr. Daha sonra araĸtērma ekibi satēlmak ¿zere alēkonan avlarē t¿rlerine 

ayērmēĸ, tartmēĸ ve boy ºl­¿m¿ yapmēĸtēr. Eĵer ēskarta i­erisinde alēkonan t¿rlerden bireyler 

varsa aynē iĸlem onlar i­inde yapēlmēĸtēr. Boy ºl­¿mleri balēklarda en yakēn yarēm cm ye gºre 

tam boy, kalamar ve s¿byede yine aynē hassasiyette manto boyu, karideslerde ise karapaks 

uzunluĵu ºl­¿m¿nde okunan mm deĵerinin tam sayēsē olarak kaydedilmiĸtir. Karides 

ºl­¿mleri veri tabanēna girilirken b¿t¿n deĵerlere 0,5 mm eklenmiĸtir. Iskarta oranēnēn 

belirlenebilmesi i­in, torbada yakalanan ¿r¿n gurubundaki t¿m bireyler ºnce t¿rlerine 

ayrēlmēĸ sonra sayēlēp tartēlmēĸtēr. Iskartanēn ­ok olduĵu durumlarda bu iĸlemler avēn ēskarta 

kēsmē i­in alt ºrneklemeden sonra yapēlmēĸtēr. Veriler ise Microsoft Excel dosyalarēnda kayda 

alēnmēĸtēr.  

 Ekonomik kaybēn hesaplanmasēnda kullanēlmak ¿zere bºl¿m 4.3.1ôde sunulan fiyat 

deĵerleri kullanēlmēĸtēr. 

 Verilerin istatistiki analizinde Statsoft Statistica 8 ve R programlarēndan 

yararlanēlmēĸtēr. Ķki torbaya ait CPUE deĵerlerinin ve ēskarta y¿zdelerinin karĸēlaĸtērēlmasēnda 

Independent  t- test kullanēlmēĸtēr. Ayrēca bu test i­in verilerin normal daĵēlmadēĵē 

durumlarda logaritmasē alēnmak suretiyle veriler standardize edilmiĸtir. Yakalanan balēk 

boylarēnēn karĸēlaĸtērēlmasēnda ise GLMM (Generalised Linear Mixed Models) kullanēlmēĸtēr 

(Holst ve Revill, 2009). GLMM analizinin R programēnda yapēlmasē ve sonu­larēnēn 

yorumlanmasē ise Holst ve Revill (2009)ôin ­alēĸmasēnda kullanēlan yºntem ile yapēlmēĸtēr. 

 

3.3.3. ¦­¿nc¿ ¢alēĸma 

  Bu ­alēĸma kapsamēnda Aynur 33 adlē ticari trol gemisi ile 8 Ekim - 26 Aralēk 

2012 tarihleri arasēnda toplam 8 g¿nde, ticari (300 gºz) ve daraltēlmēĸ (150 gºz) el ºrmesi 

torbalar ile 10ôar ­ekim olmak ¿zere toplam 2764 dakikalēk ­ekim yapēlmēĸtēr. ¢alēĸma 

Mersin Kºrfezi ticari av sahasēnda ķekil 3.3.9ôda verilen noktalar arasēndaki hatlarda, 40,2 -

77,8 m arasē derinliklerde ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu derinliklerde kullanēlan tel halat uzunluĵu 

274 - 365 m arasēndadēr. ¢ekim hēzē saatte 2,5 - 2,9 mil, ­ekim s¿resi ise 120 - 181 dakika 

arasēnda deĵiĸmiĸtir. 
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ķekil 3.3.9. 8 Ekim - 26 Aralēk 2012 tarihleri arasēnda ­ekimlerin yapēldēĵē hatlar (gri nokta: ticari (300 gºz) el 

ºrmesi; yeĸil nokta: daraltēlmēĸ (150 gºz) el ºrmesi torba ile yapēlan ­ekimleri; kērmēzē ­izgi: 50 m derinlik 

hattēnē gºstermektedir). 

Kullanēlan ticari aĵ geminin kendi trol takēmēna ait 860 gºz dip trol¿d¿r. Bu aĵa ait 

teknik plan bºl¿m 3.1ôde verilmiĸtir. Trol¿n uzatma kēsmēnēn ­evresinde 300 gºz 44 mm gºz 

a­ēklēĵēnda fabrikasyon aĵ vardēr. Bu trol takēmēnda ºzellikleri bºl¿m 3.3.1ôde verilen el 

ºrmesi torba kullanēlmēĸtēr. ¢alēĸmada ticari olarak aĵēn uzatma kēsmēnēn ­evresindeki gºz 

sayēsēyla aynē gºz sayēsēna sahip olan baklava gºzl¿ el ºrmesi aĵ (T44) ile aynē ºzellikleri 

sahip torba ­evresindeki gºz sayēsē yarēya d¿ĸ¿r¿lerek daraltēlmēĸ (150 gºz) el ºrmesi aĵ 

(T44D) test edilmiĸtir (ķekil 3.3.10). Bu aĵlarēn gerdirilmiĸ uzunluklarē 5,5 m.dir. Torbalar 

­evresinde 88 mm gºz a­ēklēĵēnda 3 mm ­apēnda Polipropilen (PP) malzemeden yapēlmēĸ 

muhafaza aĵē ile birlikte test edilmiĸtir. Muhafazanēn ­evre gºz sayēsē 60, uzunluĵu ise 6 

m.dir. 
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ķekil 3.3.10. 150 (a) ve 300 (b) gºz el ºrmesi aĵlar. 

Torbalarēn gºz a­ēklēklarē OMEGA aĵ gºz¿ ºl­¿m cihazē yardēmēyla aĵ ēslakken 

ºl­¿lm¿ĸt¿r. ¥l­¿mler her torbanēn son bir metrelik kēsmēndan (avēn biriktiĵi bºl¿m) se­ilen 

¿­ hat ¿zerindeki toplam 60 aĵ gºz¿nden yapēlmēĸtēr (ķekil 3.3.11). 

 

 

ķekil 3.3.11. OMEGA aĵ gºz¿ ºl­¿m cihazē. 

Torbadan ka­an bireylerin yakalanmasē i­in, 24 mm d¿ĵ¿ms¿z Poliamid (PA) aĵdan 

yapēlmēĸ 7,5 m uzunluĵunda bir ºrt¿ kullanēlmēĸtēr. ¥rt¿, torbayē maskelememesi i­in 1,3 m 

­apēndaki iki adet ­embere donatēlmēĸtēr (ķekil 3.3.12).  

 

         a                                    b 
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ķekil 3.3.12. ¥rt¿ torba g¿verteye alēnērken. 

Her ­ekimin baĸēnda tel halatlar bērakēlēp kastanyolanēn sēkēldēĵē an ­ekim baĸlangē­ 

saati olarak kabul edilmiĸ ve bu ana ait, konum, derinlik ve ­ekim hēzē verileri kaydedilmiĸtir. 

Tel halatlarēn vira edilmeye baĸlandēĵē an ­ekim sonu olarak kabul edilmiĸ ve tekrar konum 

ve derinlik bilgileri kaydedilmiĸtir. 

Aĵ g¿verteye gelince ºnce ºrt¿deki sonra torbadaki av ayrē ayrē leĵenlere 

boĸaltēldēktan sonra araĸtērma ekibi ticari deĵere sahip olan t¿rleri avdan ayērmēĸtēr. Avēn ­ok 

fazla olduĵu durumlarda ise alt ºrnekleme yapēlmēĸtēr. Ayērma iĸleminden sonra ticari t¿rlerin 

sayē ve aĵērlēklarē alēnmēĸ ve boy ºl­¿mleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. Boy ºl­¿mlerinde ticari 

t¿rlerin miktarlarēna gºre tam veya alt ºrnekleme yoluna gidilmiĸtir. Boy ºl­¿mleri balēklarda 

en yakēn yarēm cm ye gºre tam boy, kalamar ve s¿byede yine aynē hassasiyette manto boyu, 

karideslerde ise karapaks uzunluĵu ºl­¿m¿nde okunan mm deĵerinin tam sayēsē olarak 

kaydedilmiĸtir. Boy ºl­¿m iĸlemini takiben torba ve ºrt¿den geriye kalan ēskarta tartēlēp 

denize geri atēlmēĸtēr.  

Verilerin istatistiki analizinde Statsoft Statistica 8 ve R programlarēndan 

yararlanēlmēĸtēr. Ķki torbaya ait CPUE deĵerlerinin ve ēskarta y¿zdelerinin karĸēlaĸtērēlmasēnda 
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Independent t- test kullanēlmēĸtēr. Se­icilik analizleri ve se­icilik eĵrileri arasēndaki istatistiki 

farkēn tespiti bºl¿m 3.3.1ôde verilen yºntem kullanēlarak yapēlmēĸtēr.  

3.3.4. Dºrd¿nc¿ ¢alēĸma 

  Bu ­alēĸma kapsamēnda Aynur 33 adlē ticari trol gemisi ile 24 ķubat - 11 Nisan 

2013 tarihleri arasēnda toplam 13 g¿nde, ­ekim s¿resi 6267 dakika olan 38 adet ­ekime ait 

se­icilik verisi toplanmēĸtēr. ¢alēĸma Mersin Kºrfezi ticari av sahasēnda ķekil 3.3.13ôde 

verilen noktalar arasēndaki hatlarda, 12,0 - 115,9 m arasē derinliklerde ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu 

derinliklerde kullanēlan tel halat uzunluĵu 183 - 639 m arasēndadēr. ¢ekim hēzē saatte 2,5 - 2,9 

mil, ­ekim s¿resi ise 144 - 182 dakika arasēnda deĵiĸmiĸtir.  

  

ķekil 3.3.13. 24 ķubat - 11 Nisan 2013 tarihleri arasēnda ­ekimlerin yapēldēĵē hatlar (kērmēzē: T44, sarē: B44,  

yeĸil: B44D torba ile yapēlan ­ekimleri, kērmēzē ­izgi: 50 m derinlik hattēnē gºstermektedir) 

 

 Kullanēlan aĵ geminin kendi trol takēmēna ait Akdeniz tipi 860 gºz dip trol¿d¿r. Bu 

aĵa ait teknik plan bºl¿m 3.1ôde verilmiĸtir. ¢alēĸmada el ºrmesi ticari torbaya alternatif 

olarak yine 44 mm fakat fabrika yapēmē, ­evresindeki gºz sayēlarē 300 ve 150 olan PE torbalar 

(ķekil 3.3.14) test edilmiĸtir. Burada bahsedilen fabrikasyon 300 gºz torba, 3.iĸ paketinin ilk 

­alēĸmasēnda kullanēlan 44 mm baklava gºzl¿ (B44) torbadēr. Deneysel torbalarēn donatēlmēĸ 

uzunluklarē 5,5 m.dir. Deneysel torbalar da ticari torba gibi ºzellikleri bºl¿m 3.3.1.ôde verilen 

muhafaza aĵēyla birlikte test edilmiĸlerdir. 
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ķekil 3.3.14. ¢evre gºz sayēsē 150 olan 44 mm baklava gºzl¿ torba. 

Torbalarēn gºz a­ēklēklarē OMEGA aĵ gºz¿ ºl­¿m cihazē yardēmēyla aĵ ēslakken 

ºl­¿lm¿ĸt¿r. ¥l­¿mler her torbanēn son bir metrelik kēsmēndan (avēn biriktiĵi bºl¿m) se­ilen 

¿­ hat ¿zerindeki toplam 60 aĵ gºz¿nden yapēlmēĸtēr. 

Torbadan ka­an bireylerin yakalanmasē i­in ºrt¿ torba kullanēlmēĸtēr. ¥rt¿ torbanēn 

ºzellikleri bºl¿m 3.3.1 ve 3.3.3ôte verilmiĸtir. 

Her ­ekimin baĸēnda tel halatlar bērakēlēp kastanyolanēn sēkēldēĵē an ­ekim baĸlangē­ 

saati olarak kabul edilmiĸ ve bu ana ait, konum, derinlik ve ­ekim hēzē verileri kaydedilmiĸtir. 

Tel halatlarēn vira edilmeye baĸlandēĵē an ­ekim sonu olarak kabul edilmiĸ ve tekrar konum 

ve derinlik bilgileri kaydedilmiĸtir. 

Aĵ g¿verteye gelince ºnce ºrt¿deki sonra torbadaki av ayrē ayrē leĵenlere 

boĸaltēldēktan sonra araĸtērma ekibi ticari deĵere sahip olan t¿rleri avdan ayērmēĸtēr. Avēn ­ok 

fazla olduĵu durumlarda ise alt ºrnekleme yapēlmēĸtēr. Ayērma iĸleminden sonra ticari t¿rlerin 

sayē ve aĵērlēklarē alēnmēĸ ve boy ºl­¿mleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. Boy ºl­¿mlerinde ticari 

t¿rlerin miktarlarēna gºre tam veya alt ºrnekleme yoluna gidilmiĸtir.  Boy ºl­¿mleri 

balēklarda en yakēn yarēm cm ye gºre tam boy, kalamar ve s¿byede yine aynē hassasiyette 

manto boyu, karideslerde ise karapaks uzunluĵu ºl­¿m¿nde okunan mm deĵerinin tam sayēsē 

olarak kaydedilmiĸtir. Boy ºl­¿m iĸlemini takiben torba ve ºrt¿den geriye kalan ēskarta 

tartēlēp denize geri atēlmēĸtēr.  

Ekonomik kaybēn hesaplanmasēnda bºl¿m 3.3.1ôde verilen yºntem kullanēlmēĸtēr. 

Ticari t¿rlerin birim fiyatlarē, T.C. Gēda, Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵēôna baĵlē Su ¦r¿nleri 

Bilgi Ķĸlem Sistemi (SUBĶS)ônden Mersin ili i­in alēnan ­alēĸmanēn yapēldēĵē dºnemdeki 
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ortalama satēĸ fiyatlarēdēr. Ticari torbada yakalanēp SUBĶSôte fiyatē olmayan bakalyaro, fener, 

s¿bye, tekir ve karabiga t¿rleri i­in bºl¿m 4.3.1ôde verilen fiyatlar kullanēlmēĸtēr.  

Verilerin istatistiki analizinde Statsoft Statistica 8 ve R programlarēndan 

yararlanēlmēĸtēr. ¦­ torbanēn CPUE deĵerleri ile ēskarta y¿zdelerinin karĸēlaĸtērēlmasēnda One-

way ANOVA testi kullanēlmēĸtēr. Se­icilik analizleri ve se­icilik eĵrileri arasēndaki istatistiki 

farkēn tespiti bºl¿m 3.3.1ôde verilen yºntem kullanēlarak yapēlmēĸtēr. 
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4. BULGULAR VE TARTIķMA 

4.1. AV VE ISKARTA KOMPOZĶSYONUNUN BELĶRLENMESĶ 

4.1.1. T¿r Kompozisyonu 

  Toplam 177 trol ­ekimi sonucunda 136 t¿r¿n aĵa girdiĵi tespit edilmiĸtir. 

Bunlardan 26 t¿r balēk­ē tarafēndan alēkonurken 60 t¿r ēskarta edilmiĸtir. 50 t¿r ise her iki 

grup i­erisinde yer almaktadēr. Yēllara gºre toplam t¿r sayēlarē, ēskarta edilen, alēkonan ve 

hem ēskarta hem de alēkonan t¿r sayēlarē Tablo 4.1.1ôde gºsterilmiĸtir. Dºrt avcēlēk sezonu 

boyunca yakalanan t¿rler ile bu t¿rlerin adet ve aĵērlēk olarak av miktarlarē ve ēskarta edilme 

oranlarē EK-4ôte verilmiĸtir. 

Tablo 4.1.1. Avcēlēk yapēlan dºrt sezondaki toplam av i­erisinde yakalanan yēllara ve 4. yēlēn aylarēna gºre 

toplam t¿r sayēlarē, ēskarta edilen, alēkonan ve hem ēskarta edilen hem de alēkonan t¿r sayēlarē 

 

 Toplam T¿r Sayēsē Iskarta Alēkonan Iskarta-Alēkonan 

Y
ē
l
l
a
r

 

4 Yēlēn Toplamē 136 60 26 50 

1. Yēl 102 51 17 68 

2. Yēl 109 48 19 69 

3. Yēl 102 48 19 69 

4. Yēl 85 47 15 74 

 

Bu ­alēĸma s¿resince yapēlan 177 trol ­ekimi toplamēnda Mersin Kºrfezi trol 

balēk­ēlēĵēnda adet olarak toplam av i­erisinde en baskēn t¿rler %19 ile Leiognathus kluzingeri 

(pul balēĵē), %15 ile Charybdis longicollis (terzi yenge­), %11 ile Parapenaeus longirostris 

(­im­im), %11 ile Mullus barbatus (barbun) ve % 3 ile Metapenaeus monoceros (erkek 

karides), Penaeus semisulcatus (beyaz karides) ve Citharus linguatula (Kancaaĵēz pisi) olarak 

bulunmuĸtur (ķekil 4.1.1). Aĵērlēk olarak ise %17 ile Mullus barbatus (barbun), %9 ile 

Charybdis longicollis (terzi yenge­), %6 ile Penaeus semisulcatus (beyaz karides), %5 ile 

Sepia officinalis (s¿bye), %4 ile Trachurus trachurus (istavrit), %3 ile Leiognathus kluzingeri 

(pul balēĵē), Saurida undosquamis (g¿m¿ĸ), Boops boops (kupes), Melicertus kerathurus 

(karabiga) ve Pagellus erythrinus (kērma mercan) en ­ok yakalanan t¿rler olarak tespit 

edilmiĸtir (ķekil 4.1.2). 
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ķekil 4.1.1. Toplam trol avē i­erisinde adet olarak en ­ok yakalanan t¿rlerin y¿zdelik daĵēlēmlarē. 

 

 
 

ķekil 4.1.2. Toplam trol avē i­erisinde aĵērlēk olarak en ­ok yakalanan t¿rlerin y¿zdelik daĵēlēmlarē. 

 

 

4.1.2. Birim ¢abada Yakalan Av Miktarē (CPUE) ve Iskarta 

 Eyl¿l 2009 - Nisan 2013 tarihleri arasēnda kalan 4 balēk­ēlēk sezonunda Mersin 

Kºrfezi i­in toplam 125 g¿nde yapēlan 177 ­ekimin ºrneklemesi sonucunda toplam 26.134,7 

kg ve 1.801.533 adet birey yakalanmēĸtēr. Toplam yakalanan av i­erisinde aĵērlēk olarak avēn 

% 47,6 ēskarta edilirken %52,4ô¿ karaya getirilmiĸtir. Adet olarak toplam yakalan birey 

sayēsēnēn % 72ôsi denize geri atēlērken sadece %28ôi alēkonulmuĸtur. Yēllēk ēskarta oranlarē 

adet olarak 1. Yēl %75, 2. Yēl %73, 3. Yēl %65 ve 4. Yēl % 72 olarak gºzlenmiĸtir (ķekil 

4.1.3). Aĵērlēk olarak ēskarta oranlarē ise 1.,2.,3. ve 4. yēllarda sērasēyla %52, %46, %43 ve 
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%48 olarak tespit edilmiĸtir (ķekil 4.1.4.). Machias (2001) Ege ve Batē Ķyon Denizi i­in 

ēskarta oranēnē %44 bulmuĸken, bu bºlge i­in ¢i­ek (2006) ēskarta oranēnē yaklaĸēk %39, Atar 

ve Malal (2010) yaklaĸēk %11, G¿c¿ (2012) ise 0 ï 100 m derinliklerde %20 - 50 arasēnda 

deĵiĸtiĵini bulmuĸtur. Bu ­alēĸmada dºrt yēlēn ortak ēskarta oranē %47,6 olarak tespit edilmiĸ 

olup bu oran Machias (2001), ¢i­ek (2006) ve G¿c¿ (2012)ôn¿n bulduĵu deĵerlerle benzerlik 

gºsterirken Atar ve Malal (2010)ô un bulduĵu deĵerle farklēlēk gºstermektedir. Bu farklēlēĵa 

­alēĸmanēn yapēldēĵē muhtemel mevsim, derinlik, av sahasē, aĵēn donamē, ēskarta ºrnekleme 

yºntemindeki farklēlēklar ve benzeri deĵiĸkenlerin etkisi neden olmuĸ olabilir ve ēskarta 

y¿zdelerinde farklēlēklar bulunmasē bu ­alēĸmadaki ­ekimler arasēnda da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 

doĵaldēr (Tablo 4.2.2). 

Dºrt yēllēk veri setinde sezonluk ortalama aĵērlēk olarak CPUE deĵerlerini 

karĸēlaĸtērdēĵēmēzda, birinci, ikinci, ¿­¿nc¿ ve dºrd¿nc¿ yēlda CPUE ortalamalarē sērasēyla 

24,5 (s.e. 2,5), 23,6 (s.e. 2,7), 19,3 (s.e. 1,3) ve 31,5 (s.e. 3,5) kg olarak hesaplanmēĸtēr (Tablo 

4.2). Dºrt sezon boyunca adet olarak CPUE deĵerlerine bakēldēĵēnda sezon ortalamalarēnēn 

birinci, ikinci, ¿­¿nc¿ ve dºrd¿nc¿ yēllar i­in sērasēyla 1739,2 (s.e. 206,3), 1734,4 (s.e 229,1), 

1190,4 (s.e. 121,7) ve 1919,5 (s.e. 259,0) olarak hesaplanmēĸtēr.  

  

 

ķekil 4.1.3. Dºrt yēla ait toplam adet olarak alēkonulan ve ēskarta edilen bireylerin pasta grafiĵi (Halkalar i­ten 

dēĸa doĵru 1., 2., 3. ve 4. yēllarē temsil etmektedir). 
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ķekil 4.1.4. Dºrt yēla ait toplam aĵērlēk olarak alēkonulan ve ēskarta edilen bireylerin pasta grafiĵi (Halkalar i­ten 

dēĸa doĵru 1., 2., 3. ve 4. yēllarē temsil etmektedir). 

 

ķekil 4.1.5ôte aĵērlēk olarak CPUE deĵerlerinin zamana gºre olan deĵiĸimleri 

gºr¿lmektedir. Sezon baĸēnda 100 kg civarē olan CPUE deĵeri Ekim ayēnda ­ok hēzlē bir 

azalma ile 40 kg civarēna d¿ĸmekte, ve sezon sonuna kadar daha hafif bir azalmayla devam 

etmektedir. Bu bulgu ile ¢i­ek (2006)ôin Karataĸ bºlgesinde yaptēĵē ­alēĸmadaki CPUE 

deĵerleri ile yakēnlēk gºstermektedir.   
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 ķekil 4.1.5. Aĵērlēk olarak CPUE ile balēk­ēlēk g¿n¿n¿n sa­ēlēm grafiĵi. 
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Tablo 4.2.2. Dºrt yēl boyunca ºrneklenen 177 ­ekime ait adet ve aĵērlēk olarak % ēskarta ve CPUE deĵerleri 

(kg/saat). 

Ay 
¢ekim 

Kodu 

%Iskarta  CPUE 

N W (kg) N W (kg) 

1. YIL          

Eyl¿l 

2.1.16.1 82,1 61,2 4996,6 68,6 

2.1.16.2 76,9 72,4 1690,2 39,2 

2.1.16.3 58,1 44,5 4333,5 60,5 

2.1.18.1 51,3 31,4 3360,0 47,2 

2.1.18.2 45,3 26,4 5763,7 77,8 

2.1.25.1 84,6 42,3 4091,5 28,4 

2.1.25.2 55,6 19,3 2353,7 32,6 

2.1.29.1 81,7 66,7 2551,0 43,1 

2.1.29.2 81,9 69,2 5187,7 74,7 

2.1.29.2 68,5 69,0 2703,8 47,3 

Eyl¿l Ortalama (Standart Hata) 68,6 (4,7) 50,2 (6,3) 3703 (434) 51,9 (5,5) 

Ekim 

2.2.15.1 74,1 56,8 2061,3 32,1 

2.2.15.2 80,4 63,5 1103,3 19,5 

2.2.22.1 80,0 60,9 2306,0 33,9 

2.2.29.1 90,2 72,0 2634,9 24,4 

Ekim Ortalama (Standart Hata) 81,2 (3,3) 63,3 (3,2) 2026 (329) 27,5 (3,4) 

Kasēm 

2.3.14.1 61,5 33,1 1201,2 21,1 

2.3.14.2 73,4 17,2 1143,7 19,5 

2.3.14.3 73,9 26,4 1134,7 14,3 

2.3.23.1 62,9 40,1 398,8 20,0 

Kasēm Ortalama (Standart Hata) 67,9 (3,3) 29,2 (4,9) 969 (190) 18,7 (1,5) 

Aralēk 

2.4.16.1 86,7 49,1 764,4 24,4 

2.4.16.2 30,1 30,0 179,3 17,8 

2.4.24.1 82,0 44,7 755,2 13,4 

2.4.24.2 52,3 26,4 673,3 21,8 

2.4.25.1 51,1 29,0 1272,2 27,4 

2.4.25.2 44,5 35,0 710,0 19,4 

2.4.26.1 65,8 34,7 606,9 12,8 

2.4.26.2 68,4 34,0 917,8 14,3 

Aralēk Ortalama (Standart Hata) 60,1 (6,8) 35,4 (2,8) 735 (108) 18,9 (1,9) 

Ocak 

2.5.20.1 92,6 55,7 1421,5 12,1 

2.5.21.1 91,2 62,5 771,3 9,1 

2.5.21.2 86,9 53,7 476,4 7,5 

Ocak Ortalama (Standart Hata) 90,2 (1,7) 57,3 (2,7) 890 (279) 9,5 (1,4) 

ķubat 

2.6.19.1 79,8 59,1 724,6 14,2 

2.6.19.2 58,8 43,8 670,7 18,8 

2.6.20.1 76,2 65,7 613,6 16,9 

2.6.20.2 64,1 82,8 115,1 8,1 

2.6.22.1 77,9 59,3 440,6 14,0 

2.6.22.2 86,1 59,4 859,9 14,8 

2.6.23.1 83,3 76,1 587,0 24,6 

2.6.23.2 78,5 69,4 377,6 12,7 

ķubat Ortalama (Standart Hata) 75,6 (3,3) 64,5 (4,2) 549 (82) 15,5 (1,7) 
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Ay 
¢ekim 

Kodu 

%Iskarta  CPUE 

N W (kg) N W (kg) 
 

    

Mart 

2.7.9.1 90,8 62,1 927,9 13,5 

2.7.9.2 93,4 76,8 1212,9 14,7 

2.7.10.1 95,7 79,7 1400,3 14,0 

2.7.10.2 89,2 78,7 608,6 13,8 

2.7.25.1 97,9 80,0 2574,0 15,4 

Mart Ortalama (Standart Hata)  93,4 (1,6) 75,4 (3,4) 1345 (335) 14,3 (0,34) 

Nisan 

2.8.9.1 96,9 55,0 2987,5 21,1 

2.8.10.1 96,6 43,1 2159,1 13,3 

2.8.10.2 32,7 45,0 3054,6 12,7 

2.8.13.1 96,2 64,5 1578,5 12,6 

2.8.13.2 98,2 76,6 3284,1 14,7 

Nisan Ortalama (Standart Hata) 84,1 (12,8) 56,8 (6,2) 2613 (321) 14,9 (1,6) 

2. YIL          

Eyl¿l 

3.1.20.1 73,1 44,8 7386,6 97,4 

3.1.20.2 73,7 46,7 6224,1 80,8 

3.1.20.3 82,1 55,2 5854,6 67,6 

3.1.22.1 63,4 35,0 1759,7 27,7 

3.1.22.2 69,6 52,4 2230,7 36,7 

3.1.27.1 29,0 30,2 1612,1 56,8 

3.1.27.2 44,7 33,3 2844,0 53,6 

3.1.27.3 44,9 35,5 3147,3 79,2 

3.1.29.1 50,1 25,4 1223,6 17,4 

3.1.29.2 57,5 25,7 464,8 9,4 

Eyl¿l Ortalama (Standart Hata) 58,8 (5,2) 38,4 (3,4) 3245 (751) 52,7 (9,3)  

Ekim 

3.2.18.1 76,8 45,3 874,3 12,1 

3.2.18.2 67,5 60,4 2838,4 25,9 

3.2.19.1 57,0 51,0 2143,7 20,5 

3.2.19.2 90,5 64,6 4671,0 27,9 

3.2.19.3 31,3 16,5 1504,2 22,8 

3.2.20.1 64,4 61,2 4072,3 38,3 

3.2.20.2 88,2 62,1 7236,3 34,1 

3.2.25.1 71,5 24,8 987,5 16,7 

3.2.25.2 70,5 52,0 1039,7 18,1 

3.2.25.3 50,4 42,8 917,4 16,1 

3.2.26.1 73,6 41,8 2088,6 33,2 

3.2.26.2 68,6 45,6 1760,6 32,4 

Ekim Ortalama (Standart Hata) 67,5 (4,6) 47,3 (4,3) 2511 (558) 24,8 (2,4) 

Kasēm 

3.3.8.1 46,0 28,5 841,8 18,9 

3.3.8.2 47,2 20,2 509,6 8,3 

3.3.9.1 36,3 25,2 724,8 13,9 

3.3.24.1 88,2 54,5 887,0 7,6 

3.3.24.2 87,8 65,5 1804,1 17,2 

3.3.25.1 84,3 60,7 1172,2 13,0 

Kasēm Ortalama (Standart Hata) 64,9 (9,9) 42,4 (8,2) 990 (185) 13,2 (1,9) 

Aralēk 3.4.8.1 70,9 24,1 1132,6 18,7 

Tablo 4.2.2. (Devamē) 
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Ay 
¢ekim 

Kodu 

%Iskarta  CPUE 

N W (kg) N W (kg) 

3.4.8.2 67,2 41,1 1145,3 20,3 

3.4.9.1 72,5 35,9 935,6 14,1 

3.4.9.2 87,4 33,9 3071,9 25,2 

3.4.9.3 72,5 43,0 1800,6 19,1 

3.4.10.1 78,9 31,6 2049,0 32,9 

3.4.10.2 69,0 26,9 364,7 7,5 

3.4.28.1 76,2 48,0 680,3 13,5 

Aralēk Ortalama (Standart Hata) 74,3 (2,3) 35,6 (2,9) 1398(308) 18,9 (2,7) 

Ocak 

3.5.10.1 86,1 36,3 1102,8 12,0 

3.5.11.4 93,0 59,4 2250,5 19,1 

3.5.12.1 87,8 57,4 1231,2 15,2 

3.5.26.1 70,3 43,7 522,2 14,8 

Ocak Ortalama (Standart Hata) 84,3 (4,9) 49,2 (5,5) 1277 (359) 15,3 (1,5) 

ķubat 

3.6.7.1 76,5 25,5 1026,6 10,9 

3.6.7.2 82,1 46,4 1304,9 12,6 

3.6.7.3 90,6 46,3 958,2 8,0 

3.6.8.1 87,5 48,7 352,2 6,9 

3.6.9.3 79,3 38,4 516,2 9,7 

3.6.10.1 90,8 47,5 1010,8 7,1 

3.6.28.2 66,3 90,1 96,4 26,3 

ķubat Ortalama (Standart Hata) 81,9(3,3) 49,0 (7,5) 752 (164) 11,6 (2,6) 

Mart 

3.7.1.2 54,4 47,1 144,1 4,9 

3.7.2.1 93,8 70,2 725,8 10,0 

3.7.3.1 40,2 18,0 249,2 9,5 

3.7.26.1 66,6 60,1 1840,9 17,5 

Mart Ortalama (Standart Hata) 63,7 (11,4) 48,8 (11,3) 740 (388) 10,5 (2,6) 

Nisan 

3.8.4.1 40,1 35,7 207,0 9,4 

3.8.6.3 72,7 61,8 456,5 17,2 

3.8.7.1 89,4 64,3 1077,9 14,7 

3.8.14.1 76,0 48,1 294,6 6,4 

Nisan Ortalama (Standart Hata) 69,5 (10,5) 52,5 (s.e 6,6) 509 (197) 11,9 (2,5) 

3. YIL          

Eyl¿l 

4.1.24.1 87,5 57,8 1889,2 27,4 

4.1.24.2 60,9 36,4 1448,8 27,9 

4.1.24.3 86,1 73,4 1586,3 21,4 

4.1.25.1 63,5 44,0 1649,3 30,8 

4.1.25.2 27,7 18,6 1865,1 34,7 

4.1.29.1 55,6 41,6 1516,6 30,3 

4.1.29.2 63,0 33,5 1013,1 21,7 

4.1.29.3 21,3 27,3 1467,7 22,7 

4.1.30.1 86,5 68,3 4351,0 34,4 

4.1.30.2 18,6 15,1 1725,3 36,3 

Eyl¿l Ortalama (Standart Hata) 57 (8,4) 41,6 (6,2) 1851 (289) 28,8 (1,7) 

Ekim 

4.2.3.1 82,0 50,2 2032,8 20,2 

4.2.3.2 82,1 44,0 1999,3 18,4 

4.2.4.2 21,5 9,4 244,2 7,6 

Tablo 4.2.2. (Devamē) 
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Ay 
¢ekim 

Kodu 

%Iskarta  CPUE 

N W (kg) N W (kg) 

4.2.5.2 87,3 49,3 2137,3 23,6 

4.2.11.1 72,5 56,3 452,2 8,5 

Ekim Ortalama (Standart Hata) 69,1 (12,1) 41,8 (8,3) 1373 (420) 15,7 (3,2) 

Kasēm 

4.3.11.1 80,6 55,5 947,1 11,5 

4.3.16.2 53,0 22,2 922,3 9,4 

4.3.22.1 54,2 48,5 1943,1 24,2 

4.3.24.1 77,1 51,8 806,0 14,7 

Kasēm Ortalama (Standart Hata) 66,2 (7,3) 44,5 (7,5) 1155 (265) 14,9 (3,2) 

Aralēk 

4.4.12.2 82,3 41,2 1111,8 13,3 

4.4.13.4 74,4 17,6 874,1 11,1 

4.4.15.1 64,7 25,3 475,2 10,9 

4.4.16.2 90,7 40,3 1519,2 8,8 

Aralēk Ortalama (Standart Hata) 78,0 (5,6) 31,1 (5,8) 995,1 (218,6) 11,0 (0,9) 

Ocak 

4.5.23.1 77,7 48,7 1868,7 20,8 

4.5.24.1 16,5 6,5 628,2 17,5 

4.5.27.1 92,1 66,8 1632,7 23,1 

4.5.27.2 50,8 54,4 750,0 14,3 

Ocak Ortalama (Standart Hata) 59,3 (16,69 44,1 (13,1) 1219,9 (311,2) 18,9 (1,9) 

ķubat 

4.6.19.1 16,2 46,7 1208,3 11,3 

4.6.19.2 57,4 60,4 1922,3 18,4 

4.6.23.1 61,3 32,5 894,3 23,3 

4.6.27.1 70,5 41,8 353,1 10,2 

ķubat Ortalama (Standart Hata) 51,3 (12,0) 45,4 (5,8) 1094,5 (327,6) 15,8 (3,1) 

Mart 

4.7.6.1 33,3 24,2 451,5 18,7 

4.7.7.2 13,4 13,7 551,0 35,4 

4.7.19.1 63,5 37,5 314,1 10,9 

4.7.20.1 69,1 47,9 523,9 18,0 

4.7.21.2 28,8 22,9 282,3 11,2 

Mart Ortalama (Standart Hata)  41,6 (10,6) 29,2 (6,0) 424,6 (54,3) 18,8 (4,5) 

Nisan 

4.8.2.1 65,9 43,8 555,7 15,0 

4.8.3.3 86,8 53,4 1302,6 18,0 

4.8.10.1 60,3 40,4 359,7 13,2 

4.8.10.3 80,3 59,1 883,7 17,4 

4.8.11.1 80,8 63,7 1188,5 24,1 

Nisan Ortalama (Standart Hata) 74,8 (5,0) 52,1 (4,4) 858,0 (179,9) 17,5 (1,8) 

3. Yēl Ortalamasē (Standart Hata) 60,9 (3,8) 41,0 (2,7) 1190,4 (121,7) 19,3 (1,3) 

4. Yēl         

Eyl¿l 

5.1.17.1 73,2 61,5 4660,4 76,4 

5.1.17.2 72,6 55,0 6482,7 95,9 

5.1.17.3 76,7 61,0 4935,3 75,5 

5.1.19.1 71,9 61,2 1664,3 26,6 

5.1.26.1 75,4 76,1 2132,0 69,2 

5.1.30.1 28,7 34,1 1318,0 52,3 

Eyl¿l Ortalama (Standart Hata) 66,4(7,6) 58,2(5,6) 3532,1(862,2) 66,0(9,7) 

Ekim 
5.2.8.1 87,3 63,4 3124,7 24,2 

5.2.8.2 49,6 18,8 1321,3 31,4 

Tablo 4.2.2. (Devamē) 
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Ay 
¢ekim 

Kodu 

%Iskarta  CPUE 

N W (kg) N W (kg) 

5.2.9.2 81,3 77,4 1939,0 45,1 

5.2.16.1 85,6 75,2 1814,7 37,0 

5.2.17.1 76,1 47,8 2303,7 40,1 

Ekim Ortalama (Standart Hata) 76,0(6,9) 56,5(10,8) 2100,7(300,4) 35,5(3,6) 

Kasēm 

5.3.9.1 75,2 46,9 1897,4 33,8 

5.3.14.1 62,9 32,8 1849,3 32,0 

5.3.15.2 74,1 39,6 1802,7 27,2 

5.3.26.1 83,3 71,3 1768,8 26,2 

Kasēm Ortalama (Standart Hata) 72,2(4,3) 40,9(4,1) 1955,5(35,6) 31,6(1,9) 

Aralēk 

5.4.14.1 82,1 39,7 2405,0 23,7 

5.4.15.3 73,9 23,1 3242,5 39,2 

5.4.26.1 88,7 43,2 6004,0 31,0 

5.4.27.1 83,3 66,1 1782,0 21,6 

Aralēk Ortalama (Standart Hata) 82,0 (3,1) 43,0 (8,9) 3358,4 (931,2) 28,9 (4,0) 

Ocak 

5.5.22.1 44,1 14,4 931,0 22,2 

5.5.25.1 50,0 8,6 665,0 11,5 

5.5.30.1 44,5 42,6 139,3 3,7 

5.5.31.1 36,8 21,8 375,0 9,4 

Ocak Ortalama (Standart Hata) 43,9 (2,7) 21,9 (7,4) 527,6 (172,2) 11,7 (3,9) 

ķubat 

5.6.22.1 22,0 14,4 774,6 14,5 

5.6.24.1 70,3 28,3 1819,6 22,6 

5.6.25.1 90,2 75,0 2234,1 28,3 

5.6.25.2 34,7 9,4 641,3 14,1 

ķubat Ortalama (Standart Hata) 54,3 (15,7) 31,8 (15,0) 1367,4 (391,0) 19,9 (3,4) 

Mart 

5.7.5.1 44,9 16,6 1996,8 37,8 

5.7.6.2 53,6 18,1 846,8 14,9 

5.7.9.1 51,8 15,6 703,7 18,9 

5.7.20.1 38,3 12,7 659,2 19,1 

Mart Ortalama (Standart Hata)  47,2 (3,5) 15,7 (1,1) 1051,6 (317,6) 22,7 (5,1) 

Nisan 

5.8.3.1 42,1 22,5 1052,0 27,3 

5.8.4.2 28,5 11,5 406,4 12,1 

5.8.5.2 22,4 12,7 625,3 18,0 

5.8.10.1 67,3 36,3 864,0 17,9 

Nisan Ortalama (Standart Hata) 40,1 (10,0) 20,7 (5,7) 736,9 (140,6) 18,8 (3,1) 

4. Yēl Ortalamasē (Standart Hata) 61,2 (3,5) 38,7 (3,9) 1919,5 (259,0) 31,5 (3,5) 

 

 

4.1.3. Iskartaya Etki Eden Faktºrler 

  Adet olarak % ēskartaya etki eden deĵiĸkenler kovaryans analiziyle test 

edilmiĸtir. Balēk­ēlēk sezonu ilerledik­e ve adet­e CPUE deĵeri arttēĵēnda % ēskartanēn arttēĵē 

buna karĸēn derinliĵin azalmasē ve havanēn aydēnlanmasē ile birlikte % ēskartanēn azaldēĵē 

bulunmuĸtur (p<0,05) . 

  

Tablo 4.2.2. (Devamē) 
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Aĵērlēk olarak % ēskartaya etki eden deĵiĸkenleri test ettiĵimizde balēk­ēlēk sezonu 

ilerledik­e ve su sēcaklēĵēnēn artmasēyla birlikte aĵērlēk olarak % ēskarta artarken havanēn 

aydēnlanmasē ile birlikte azaldēĵē bulunmuĸtur (p<0,05). Machias ve diĵ. (2001), ēskarta 

miktarēna ticari av miktarē, ­ekim s¿resi ve derinliĵin etkili olduĵunu, ticari av miktarē ile 

derinliĵin arttēk­a ēskartanēn arttēĵēnē, ­ekim s¿resinin uzamasēyla da ēskarta miktarēnēn 

azaldēĵēnē bildirmiĸtir. Sanchez ve diĵ. (2004) en y¿ksek ēskarta miktarēnēn sēĵ sularda (35 

m.den aĸaĵē sularda) elde edildiĵini ve derinliĵin ēskarta miktarēnē etkileyen en ºnemli faktºr 

olduĵunu tespit etmiĸtir. ¢i­ek (2006), Karataĸ a­ēklarēndaki ­alēĸmasēnda, ēskarta miktarēnēn 

yarēdan fazlasēnēn (%50,9) 20 - 50 m, %18,4ô¿n¿n ise 50 - 100 m derinlikleri arasēndan elde 

edildiĵini bildirmiĸtir. Bu ­alēĸma bulgularē Sanchez ve diĵ. (2004) ve ¢i­ek (2006)ôin yaptēĵē 

­alēĸma ile benzerlik gºstermekle birlikte Machias ve diĵ. (2001)ôin verdiĵi bulgularla 

ºrt¿ĸmemektedir. ¢alēĸēlan saha ve derinliĵe gºre av kompozisyonun Mersin Kºrfeziône gºre 

farklē olmasēnēn bulgularēn ºrt¿ĸmemesinde ºnemli rol oynadēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Son olarak 

G¿c¿ (2012)ôn¿n Doĵu Akdenizôde yaptēĵē ­alēĸmada, derinlik ve zamanēn ēskarta miktarēna 

olan etkisi araĸtērēlmēĸ, derinliĵin ēskarta miktarēnē etkileyen ºnemli bir faktºr olduĵu buna 

karĸēn zamanēn ise ºnemli olmadēĵē bildirilmiĸtir. Bu ­alēĸmada ki bulgular ile G¿c¿ 

(2012)ôn¿n verdiĵi bulgular arasēnda derinlik deĵiĸkeni i­in paralellik bulunmaktadēr. Zaman 

deĵiĸkeninin ise iki ­alēĸma arasēnda doĵrudan karĸēlaĸtērēlmasē m¿mk¿n deĵildir. ¢¿nk¿ 

G¿c¿ (2012) zamanēn baĸlangēcēnē Ocak ayē olarak, bu ­alēĸma ise sezon baĸē olan 15 Eyl¿l 

olarak analize dahil etmiĸtir.  

  

4.1.4.  ¢ºp 

 Sezon i­erisinde toplam avēn aĵērlēk olarak % 5ôini ­ºp oluĸturmaktadēr (ķekil 

4.1.6). ¢ºp¿n % 4ô¿n¿ odun t¿revleri, kabuk, taĸ vb., % 96ôsēnē insan ¿retimi olan ­ºpler 

oluĸturmaktadēr (ķekil 4.1.7). ¢ºplerin % 70ôi kēsmēnē insan ¿retimi olan petrol t¿revlerinden 

(naylonlar, petler vd.) oluĸmaktadēr.  ¢ºpleri y¿zey alanlarēna gºre karĸēlaĸtērdēĵēmēzda t¿m 

­ekimlerdeki toplam ­ºp¿n %15ôinin 1m2ôden k¿­¿k, %52ôsinin 0,1m2 ile 1m2 arasē, 

%33ô¿n¿n ise 1m2ôden b¿y¿k y¿zey alanēna sahip olduĵu tespit edilmiĸtir (ķekil 4.1.8). 
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ķekil 4.1.6. 2010 -11 ve 2011 ï 12 balēk­ēlēk sezonu boyunca av kompozisyonu i­erisindeki ­ºp y¿zdesi. 

 

 

ķekil 4.1.7. ¢ºp bileĸenlerinin y¿zde daĵēlēmlarē. 

 

 

ķekil 4.1.8. ¢ºplerin toplam y¿zey alanlarēna gºre y¿zde daĵēlēmlarē. 
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4.2.BALIK DAVRANIķI G¥ZLEMLERĶ 

 

Toplam 50 g¿nl¿k Lamas ve 55 g¿nl¿k Se­er seferlerinde 3 - 400 metre derinlikler 

arasēnda ger­ekleĸtirilen 224 trol ­ekiminde torbalardan toplam 69 farklē t¿r ­ēkmēĸtēr. En 

fazla ­ēkan 15 t¿r sērasēyla Mullus barbatus (barbun), Leignathus kluzingeri (pul balēĵē), 

Pagellus erythrinus (kērma mercan), Pagellus acarne (yabani mercan), Parapenaeus 

longirostris (­im­im), Engraulis encrasicolus (hamsi), Boops boops (kupes), Sepia officinalis 

(s¿bye), Saurida undosquamis (g¿m¿ĸ), Arnoglosus kessleri (k¿­¿k pisi), Loligo vulgaris 

(kalamar), Nemipterus randalli (merbun), Merluccius merluccius (bakalyaro), Mullus 

surmelatus (tekir), Trachurus trachurus (istavrit) olarak bulunmuĸtur. Bu 15 t¿r i­in 

yakalanan birey sayēlarē Lamas seferleri i­in EK-5, Se­er seferleri i­in EK-6ôda verilmiĸtir.  

 Listede yer almayan diĵer t¿rler; Upeneus molucensis (paĸa barbun), Upeneus pori (ot 

barbunu), Lagocephalus spadiceus (balon balēĵē), Sardinella aurita (sardalya), Gymnura 

altavela (vatoz),  Zeus faber  (d¿lger), Sphyraena sphyraena (turna), Sciaena aquila (halili), 

Citharus linguatula (kancaaĵēz pisi),  Serranus scriba (­izgili hani), Octopus vulgaris 

(ahtapot), Raja clavata (dikenli vatoz), Scomber japonicus (kolyoz), Epinephelus aeneus 

(lahos), Macroramphosus scolopax (trompet), Balistes capriscus (domuz), Conger conger 

(mēĵrē), Metapenaeus monoceros (erkek karides), Remora remora (bit balēĵē), Eledone 

moschata (mis ahtapot),  Mugil cephalus (kefal), Mustelus mustelus (kºpek balēĵē), 

Chelidonichthys lucernus (kērlangē­), Gobius geniporus (kaya balēĵē), Dentex dentex (sinarit), 

Spicara smaris (izmarit), Apogon nigripinnis (kardinal), Callionymus lyra (¿zg¿n), Diplodus 

vulgaris (karagºz), Pomadasys incisus (gargur), Scorpaena notata (iskorpit), Dasyatis 

pastinaca (iĵneli vatoz), Trionyx triunguis (nil kaplumbaĵasē), Rissoides desmaresti 

(karavida), Rhinobatos rhinobatos (kemane), Pomatomus saltatrix (l¿fer), Mobula mobular 

(folya), Umbrina cirrosa (karakulak), Lophius budegassa (fener balēĵē), Torpeda nobiliana 

(elektrik balēĵē), Trachinus draco (trakonya), Synodus saurus (ēskarmoz), Siganus luridus 

(sokar), Lepidopus lepturus (kayēĸ) t¿rleridir. 

Ķki tekneyle yapēlan ­ekimlerin sonunda 40617 dakika sualtē gºr¿nt¿s¿ kaydedilmiĸtir. 

Bu kayētlardan yukarēda verilenler arasēndaki 40 t¿r¿n su altēnda tanēmlanmasē m¿mk¿n 

olmuĸtur.  

 

 

 

http://it.wikipedia.org/wiki/Trionyx_triunguis
https://eksisozluk.com/?q=siganus+luridus
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4.2.1. Aĵēn Aĵēz Kēsmēndaki Gºzlemler 

  Trol¿n aĵēz kēsmēnda farklē noktalara monte edilen kameralardan toplam 

gºr¿nt¿ s¿resi Lamas seferleri i­in toplam 20969 dakika, Se­er seferleri i­in ise 19648 

dakikadēr. Video kayētlarēnēn ­oĵunda kurĸun yakanēn zeminden kaldērdēĵē kum ve ­amur 

bulutu nedeniyle analiz edilebilir s¿re kēsalmēĸtēr (ķekil 4.2.1). ¢amur bulutlarēnēn dip 

gºr¿nt¿s¿n¿ engellemesi sebebiyle o anda y¿zmekte olan bireylerin t¿r tayini yapēlamamēĸtēr. 

  

 ķekil 4.2.1. Kurĸun yakanēn kaldērdēĵē kum ve ­amur bulutu 

 Vatoz balēklarēnēn kurĸun yaka ºn¿nde kēsa s¿reli y¿zd¿kleri gºzlemlenmiĸtir (ķekil 

4.2.2). Bu kēsa s¿reli y¿zmenin ardēndan ya aĵēn i­ine girmiĸler ya da hēzlarēnē arttērarak 

dēĸarēya ka­maya ­alēĸmēĸlardēr. Kurĸun yakanēn zeminle temasēnē yitirdiĵi bazē ­ekimlere ait 

kayētlarda vatozlarēn kurĸun yaka altēndan ka­tēklarē gºzlemlenmiĸtir (ķekil 4.2.3). 
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ķekil 4.2.2. Kurĸun yakanēn ºn¿nde y¿zen dºrt vatoz. 

 

 
ķekil 4.2.3. Kurĸun yakanēn altēndan ka­an kemane. 

 

Kurĸun yaka altēndan ka­ēĸlar kemanelerde (Rhinobatos rhinobatos) olduk­a yoĵun 

gºzlemlenmiĸtir. Yapēlan ­alēĸmalar y¿kseltilmiĸ kurĸun yakanēn hedef dēĸē avē azaltēcē 

etkileri bulunduĵunu bildirmektedir (HANNAH VE JONES, 2007). Bu ka­ēĸlar taranan alan 

yºntemiyle stok tahmini sērasēnda avlanma etkinliĵinin ñ1ò kabul edilmesi halinde ilgili t¿rler 

i­in hatalē tahminler yapēlmasēna neden olabilecek niteliktedir. Kurĸun yakanēn zemine olan 

temasē sadece aĵēn teknik ºzelliklerine deĵil aynē zamanda operasyon ºzellikleri ve dip 
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yapēsēna baĵlē olarak da deĵiĸebilmektedir. Bu gºzlemler stok sºrveylerinde ki 

standardizasyonun ºnemini bir kez daha vurgulamaktadēr. Kamera kayētlarē vatoz ve 

kemaneler i­in bilgi sunmakla beraber daha k¿­¿k bireyler i­in yeterli netlikte deĵildir. 

¢ºz¿n¿rl¿ĵ¿ ve ēĸēk hassasiyeti daha y¿ksek kameralarla gelecekte yapēlacak ­alēĸmalarēn bu 

konudaki bilgi birikimini arttērmasē ¿mit edilmektedir.  

¢ekimlerde gºzlenen ahtapot (Octopus vulgaris) ve kalamarlarēn (Loligo vulgaris) 

kurĸun yaka canlēya temas etmeden y¿kseldikleri, bazēlarēnēn doĵrudan aĵēn i­ine girdiĵi 

bazēlarēnēn ise y¿kselerek y¿zmeye ­alēĸtēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r (ķekil 4.2.4 ve 4.2.5). Glass ve 

diĵ. (1999) benzer bir gºzlemle, Loligo pealeii (kalamar) bireylerinin aĵēn aĵēz kēsmēnda 

y¿kselerek trol¿n torba kēsmēna doĵru y¿zd¿klerini bildirmiĸlerdir. Kalamar ve ahtapotlarēn 

kurĸun yaka ºn¿nde y¿kselme davranēĸē, diĵer t¿rler i­in belirgin derecede gºzlenmemiĸtir. 

Bu sebeple bu davranēĸ farkē t¿re ºzel bir av aracē tasarēmēnda kullanēlma potansiyeline 

sahiptir. 

 

ķekil 4.2.4. Kurĸun yakanēn ºn¿nde y¿kselerek aĵēn i­ine yºnelen ahtapot. 
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ķekil 4.2.5. Kurĸun yaka ºn¿nde y¿kselerek ileriye y¿zmeye ­alēĸan kalamarlar. 

 

Kalamarlarla aynē sēnēfa ait olan s¿byelerin (Sepia officinalis) y¿kselmeden bir s¿re 

kurĸun yaka ºn¿nde y¿zd¿kleri ve y¿kselme davranēĸē gºstermeden kum, ­amur bulutunun 

i­inden geriye s¿z¿ld¿kleri gºzlemlenmiĸtir (ķekil 4.2.6).  

 

ķekil 4.2.6. Kurĸun yaka ºn¿nde y¿zen iki  s¿bye. 

 

 Normal ­ekim hēzēnda mantar yaka y¿ksekliĵinin 1 - 1,5 metre arasēnda olmasē 

beklenen trol takēmēnēn mantar yakasē ­ekim sonunda aĵ kaldērēlērken hēz azaltēldēĵēnda 

y¿kselmektedir. 65 - 67 m ve 100 - 120 m derinlikleri arasēnda yapēlan 2 ­ekimde aĵēn aĵēz 

kēsmē y¿kselmeye baĸladēĵēnda y¿zlerce hamsinin aĵēzda ­ekim hēzēna kendilerini 
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ayarlayarak s¿r¿ formunda (ķekil 4.2.7) y¿zd¿kleri, bir s¿re sonra yine s¿r¿ halinde aĵēzdan 

dēĸarēya ­ēktēklarē gºzlemlenmiĸtir.  

 

ķekil 4.2.7. Aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿zen hamsi s¿r¿s¿. 

 

¢alēĸmada sadece monokrom kameralarēn kullanēldēĵē ilk iki yēlda b¿y¿k s¿r¿ler 

halinde y¿zen pelajik balēklar ve kēsa s¿reli y¿zen vatoz ve kemaneler dēĸēnda, k¿­¿k 

demersal balēklarēn kurĸun yaka ºn¿nde ­ok nadir ve olduk­a kēsa s¿reli y¿zd¿kleri 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Dremiere ve diĵ. (1999) benzer monokrom kamera kullanalarak kurĸun yakanēn 

ºn¿nde y¿zen balēk gºr¿lmediĵini bildirmiĸlerdir. Ekim 2012ôden itibaren mantar yakaya, 

hem renkli ­ekim yapabilen hem de daha y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿ĵe sahip, GoPro Hero 2 takēlmēĸ 

ve kurĸun yaka ºn¿nde k¿­¿k bir grup balēĵēn neredeyse ­ekim boyunca y¿zebildikleri, 

bazēlarēnēn tekli bazēlarēnēn 10 - 12 bireyden oluĸan s¿r¿ler oluĸturduklarē ve trol hēzēna kendi 

hēzlarēnē ayarlayabildikleri gºr¿lm¿ĸt¿r. Ekim 2012ôden ºnce monokrom kamera ile yapēlan 

­ekimlerde kurĸun yaka ºn¿ndeki balēk ile torbadan ­ēkan balēk bolluĵu arasēndaki farklar, 

daha y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kl¿ kameralarēn (GoPro Hero 2 ve GoPro Hero 3 Black Edtion) 

kullanēlmasēyla azalmēĸ, kurĸun yaka ºn¿nde daha ­ok balēĵēn y¿zd¿ĵ¿ gºr¿lm¿ĸt¿r.  
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Literat¿r bildirimlerinin (WARDLE, 1993; WARDLE VE HE 1996; GOSDEN, 1994) 

aksine, bu ­alēĸma balēklarēn trol aĵēnēn aĵēz kēsmēnda uzun s¿re b¿y¿k s¿r¿ler halinde 

y¿zd¿ĵ¿n¿ gºstermemektedir. Balēklarēn trol¿n aĵēz kēsmēnda y¿zerlik konumunu ne kadar 

devam ettirebileceĵi v¿cut uzunluĵuna baĵlēdēr (WARDLE, 1977). Wardle (1993), 2m/sn 

hēzla ­ekilen bir trol¿n ºn¿nde y¿zen 10 ve 100 cm boylarēndaki iki morina balēĵēnēn (Gadus 

morhua) y¿zme performanslarēnē karĸēlaĸtērmēĸ, b¿y¿k balēklarēn aerobik kērmēzē kaslarēnē 

kullanarak saatlerce y¿zebildiklerini, buna raĵmen k¿­¿k balēklarēn maksimum ya da ona ­ok 

yakēn bir hēzda anaerobik kas g¿c¿yle y¿zd¿klerini ve kēsa s¿rede yorulduklarēnē bildirmiĸtir. 

Video ­ekimlerinde gºzlemlenen Mullus barbatus (barbun), Upeneus molucensis (paĸa 

barbunu), Pagellus erythrinus (kērma mercan), Boops boops (kupes), Trachurus trachurus 

(istavrit) gibi t¿rlerin boylarēnēn literat¿r bildirimi yapēlan Melanogrammus aeglefinus 

(haddock), Merlangius merlangus (whiting) ve Gadus morhua (morina) t¿rlerinden daha kēsa 

olmasē bu t¿rlerin aĵēn aĵēz kēsmēnda neden uzun s¿re y¿zemediklerini a­ēklayabilmektedir.  

¢ekimlerde azda olsa aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿zd¿kleri gºr¿len balēklar su sēcaklēĵēnēn 

nispeten y¿ksek olduĵu Ekim ve Kasēm aylarēnda yoĵunlaĸmakta, burada da k¿­¿k gruplar 

halinde 5 - 10 dakika s¿relerle y¿zebildikleri gºzlenmektedir (ķekil 4.2.8 ve 4.2.9). Bu y¿zme 

performanslarē  arasēndaki farkēn, su sēcaklēĵēndaki artēĸ (¥ZBĶLGĶN, 2005) ve balēĵēn yaz 

sonundaki kondisyonunun ilkbahar dºnemindeki kondisyonuna oranla daha y¿ksek 

olmasēndan (¥ZBĶLGĶN VE DĶĴ., 2009) kaynaklandēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Gadus_morhua
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ķekil 4.2.8. Aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿zen beĸ adet barbun. 

 

 

ķekil 4.2.9. Aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿zd¿kleri gºr¿len k¿­¿k bir balēk s¿r¿s¿.    
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 ¢alēĸmanēn son aylarēnda bazē kameralar, zarar gºrme ve kaybolma olasēlēklarēna 

raĵmen kurĸun yakaya monte edilmiĸ ve mantar yakaya monte edilen kameraya gºre 

balēklarēn daha yakēndan gºr¿lebilmelerine dolayēsēyla daha kolay t¿r tespitine olanak 

saĵlanmēĸtēr (ķekil 4.2.10 ve 4.2.11).     

 
 

ķekil 4.2.10. Kurĸun yakanēn merkezine monte edilmiĸ Hero 2 kayētlarēndan elde edilen ­ipura (Sparus auratus) 

gºr¿nt¿s¿. 

 

 

ķekil 4.2.11. Kurĸun yakanē hemen ºn¿nde y¿zen balēklar. 
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Yine son ­ekimlerde kanada monte edilen kamera ile 12 bireyden oluĸan bir barbun 

s¿r¿s¿n¿n kanadēn alt panelinde yaklaĸēk 15 dakika y¿zd¿ĵ¿ gºr¿lm¿ĸt¿r (ķekil 4.2.12). Bu 

gºzlemler, ­alēĸmanēn son aylarēna kadar d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿ gibi balēklarēn bir tek kurĸun yaka 

ºn¿nde deĵil, aĵēn aĵēz kēsmēndaki bir­ok bºl¿mde y¿z¿yor olabileceĵine dikkat 

­ekmektedir. T¿r¿ tam tanēmlanamayan ve 19 bireyden oluĸan bir s¿r¿n¿n mantar yaka 

modelinin hemen altēnda 30 dakika boyunca y¿zd¿ĵ¿ gºzlemlenmiĸtir (ķekil 4.2.13).  

 

 
 
ķekil 4.2.12. Sancak alt kanatta y¿zen barbun balēklarē. 

 

 

ķekil 4.2.13. Mantar yaka modelinin hemen altēnda y¿zen 19 bireyden oluĸan balēk s¿r¿s¿. 
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Bazē ­ekimlerin sonlarēnda aĵ kaldērēlērken ­ekim hēzē azaltēldēĵēnda aĵēn arka 

bºl¿mlerinde birikmiĸ olan balēklarēn s¿r¿ler halinde aĵēn aĵēz kēsmēndan dēĸarēya doĵru 

panik davranēĸē gºstermeksizin y¿zd¿kleri gºzlenmiĸtir (ķekil 4.2.14 ve 4.2.15). Demiere ve 

diĵ., 1999 yēlēnda yaptēklarē benzer bir ­alēĸmada bazē balēklarēn aĵ kaldērēlmadan hemen ºnce 

teknenin durmasēyla ka­tēklarēnē bildirmiĸlerdir. 

 

  ķekil 4.2.14. Aĵēn aĵēz kēsmēna yºnelen ve dēĸarēya ­ēkmaya ­alēĸan bir grup balēk. 

 

ķekil 4.2.15. Aĵēn yavaĸlamasēyla aĵēzdan dēĸarēya ­ēkmaya ­alēĸan balēklar. 
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4.2.2. T¿nel Gºzlemleri 

  Kameranēn mantar yakanēn 6 metre gerisine monte edilip, trol¿n t¿nel 

kēsmēndan alēnan toplam kayēt s¿resi 420 dakikadēr. Bu s¿renin b¿y¿k bir kēsmēnda kurĸun 

yakanēn zeminden kaldērdēĵē ­amur ve kum bulutu sebebiyle t¿nelden net bir gºr¿nt¿ elde 

edilememiĸ ve balēk gºzlemlenemediĵi i­in ayērt edici davranēĸlar belirlemek m¿mk¿n 

olmamēĸtēr. Bazē ­ekimlerin sonlarēnda aĵ kaldērēlērken ­ekim hēzē azaltēldēĵēnda aĵēn arka 

bºl¿mlerinde birikmiĸ olan balēklarēn s¿r¿ler halinde aĵēn t¿nel kēsmēna kadar ilerledikleri ve 

burada ­ekim hēzēndaki deĵiĸikliĵe baĵlē olarak konumlarēnē koruduklarē ya da tekrar geri 

d¿ĸt¿kleri gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu davranēĸēn gºzlemlendiĵi t¿rler arasēnda barbun ºzellikle dikkat 

­ekmektedir (ķekil 4.2.16). 

 

ķekil 4.2.16. Aĵēn t¿nel kēsmēna kadar ilerleyen barbun s¿r¿s¿. 

 

4.2.3. Torba Gºzlemleri 

  Aĵēn torba kēsmē i­in Lamas seferlerinde 5560 dakika, Se­er seferlerinde ise 

4616 dakika video kaydē alēnmēĸtēr. ¢ekimlerin ­oĵunda kurĸun yakanēn zeminden kaldērdēĵē 

­amur ve kum bulutu sebebiyle torbadaki t¿rlerin davranēĸlarēnē gºrmek m¿mk¿n olmamēĸtēr 

(ķekil 4.2.17). Mevcut gºr¿nt¿lerin bir­oĵu kurĸun yaka zeminden kalktēktan sonra elde 

edilmiĸtir. 
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ķekil 4.2.17. Kurĸun yakanēn kaldērdēĵē, torbaya ulaĸan kum ve ­amur bulutu. 

 

Torbaya d¿ĸen balēklarēn bir­oĵu d¿zg¿n bir s¿r¿ oluĸturarak torbada y¿zmeye devam 

etmiĸlerdir ve genellikle ­ekim sērasēnda konumlarēnē deĵiĸtirmemeye ­alēĸmēĸlardēr (ķekil 

4.2.18). 

 

ķekil 4.2.18. D¿zg¿n bir s¿r¿ oluĸturarak torbada y¿zmeye devam balēklar. 

 

Lagocephalus spadiceus (balon balēĵē)ôun boyu torbada bulunan bir­ok balēktan daha 

uzun olmasēna raĵmen aĵ i­inde konumunu koruyamadēĵē, geriye s¿z¿ld¿kten sonra g¿c¿n¿ 

toparlayarak tekrar eski konumuna gelmeye ­alēĸtēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r (ķekil 4.2.19). 
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ķekil 4.2.19. Balon balēĵēnēn y¿zd¿ĵ¿ bºlgeden diĵer balēklarda sakēnma davranēĸē. 

 

Mullus barbatus (Barbun), Pagellus acarne (yabani mercan), Boops boops (kupes) gibi 

k¿­¿k balēklarēn, Epinephelus aeneus (lahos) gibi b¿y¿k balēklara gºre torbada y¿zerken daha 

fazla zorlandēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. Wardle (1993), b¿y¿k balēklarēn aerobik kērmēzē kaslarēnē 

kullanarak saatlerce y¿zebildiklerini, buna raĵmen k¿­¿k balēklarēn maksimum ya da ona ­ok 

yakēn bir hēzda anaerobik kas g¿c¿yle y¿zd¿klerini ve kēsa s¿rede yorulduklarēnē bildirmiĸtir. 

Bu ­alēĸmada lahoslarēn ­ok daha sakin bir ĸekilde y¿zd¿kleri ve ­oĵu zaman torba g¿verteye 

alēndēĵēnda lahosun ­ēkmadēĵē tespit edilmiĸtir (ķekil 4.2.20). Bu sonu­ lahos gibi b¿y¿k 

balēklarēn aĵ ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zd¿klerini ve yakalanmadan kolaylēkla aĵēn aĵēz 

kēsmēndan ka­abildiklerini gºstermektedir.   
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ķekil 4.2.20. Torbada zorlanmadan y¿zen 3 lahos balēĵē.  

 

18 Nisan 2012 tarihli ­ekimde, ­ekim sonunda torbada balēklarēn s¿r¿ oluĸturarak 

y¿zmedikleri daha ­ok ka­maya ­alēĸtēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. Torbada bulunan ve tehdit oluĸturan 

lahos ve vatozun bu ka­ma ­abasēnē arttērdēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir (ķekil 4.2.21). Yapēlan bu 

gºzlem ­ekim sonunda olup barbunlarēn aĵēn yavaĸlamasēyla ileriye doĵru yºneldikleri, 

geride kalan balēklarēn ise torbadan ka­maya ­alēĸtēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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4.2.21. Torbada sakin bir ĸekilde y¿zen lahos ve vatozun arkasēnda ka­maya ­alēĸan k¿­¿k balēklar. 

 

Bazē ­ekimlerde Tursiops truncates (yunus) bireylerinin aĵēn etrafēnda y¿zd¿kleri ve 

ara ara aĵē ēsērarak i­erideki balēklara ulaĸmaya ­alēĸtēklarē gºzlemlenmiĸtir (ķekil 4.2.22). 

Yunuslarēn ēsērmalarē sonucunda aĵ gºzlerinde yērtēlmalar meydana gelmektedir. Yunuslarēn 

aĵēn etrafēnda y¿zerken ­ēkarttēklarē ses ve aĵ ēsērmalarē nedeniyle aĵēn i­erisindeki balēklarēn 

hēzlarēnē arttērarak torba kēsmēndan t¿nele doĵru ilerlemeye ­alēĸtēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r.  

 

ķekil 4.2.22. Trol aĵēnēn torba kēsmēndan aĵēn i­indeki balēklarē almaya ­alēĸan yunus.  
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Balēklar ­ekim sonlarēnda, halatlarēn alēnmasēyla beraber, ya torbadan ileriye doĵru 

y¿zm¿ĸler (ķekil 4.2.23) ya da ka­abilecekleri kadar b¿y¿k a­ēklēklar varsa oradan ka­maya 

­alēĸmēĸlardēr (ķekil 4.2.24). Ancak Mersin Kºrfeziônde kullanēlan el ºrmesi aĵlar bu 

ka­ēĸlara imk©n vermemektedir. El ºrmesi aĵlarēn d¿ĵ¿mleri olduk­a gevĸektir ve ­ekim 

sērasēnda ¿zerinde y¿k olduĵunda d¿ĵ¿mler sēkēĸēr ve aĵ gºzleri b¿y¿r ancak ­ekim sonunda 

aĵ hēz kestiĵinde d¿ĵ¿mler tekrar gevĸeyerek aĵ gºzleri k¿­¿l¿r ve ­ok k¿­¿k balēklarēn bile 

aĵ gºzlerinden ka­malarēnē engeller. 40 mm kare veya 44 mm baklava gºzl¿ fabrikasyon 

torbalarēn kullanēldēĵē bir­ok ­ekimde balēklarēn aĵa gºzledikleri tespit edilmiĸtir. Balēklarēn 

aĵa gºzlemesini (aĵ gºz¿ne saplanēp kalmasē) ka­ma davranēĸē olarak deĵerlendirdiĵimizde, 

el ºrmesi aĵlardan ¿retilen torbalarēn balēklarēn ka­ma ĸansēnē azalttēĵē sºylenebilir.    

 

ķekil 4.2.23. Aĵēn yavaĸlamasēyla ileri doĵru hareket eden balēklar. 


