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¥NS¥Z 

D¿nyada yakalanan balēklarēn yaklaĸēk beĸte biri trollerle avlamaktadēr. Trol hareketli bir 

geminin arkasēndan deniz dibinde (dip trol¿) veya su kolonu i­erisinde ­ekilen (ortasu trol¿), 

aĵdan yapēlmēĸ, ºnde balēklarē aĵa yºnlendiren geniĸ bir aĵēz ve en arkada dar, boru bi­imli 

torba kēsmē bulunan huniye benzer bir av aracēdēr. K¿­¿k balēklarēn ka­abileceĵi trol aĵēnda, 

aĵēzdan giren hedef balēklar ucu baĵlē olan torbada sēkēĸarak avlanmēĸ olurlar. Troller avlamak 

istenen balēĵēn yaĸadēĵē ekosisteme gºre tasarlanēr. Hamsi, sardalye, uskumru gibi balēklar 

orta su trolleriyle yakalanērken, barbun, mezgit, dil, karides, kalamar gibi ekonomik deĵeri 

y¿ksek olan t¿rler dip trolleriyle avlanēr. 

D¿ĸ¿n¿lenin aksine dip trolleri sanēldēĵē gibi balēk yuvalarēnē yēkan katil bir av aracē deĵildir. 

Zaten yuva ºzelliĵi gºsteren yerlerde deĵil kumlu ve ­amurlu sediment ºzelliĵi gºsteren 

zeminlerde ­ekilirler. Son bilimsel ­alēĸmalar bu tip zeminlerde trollerin dibi karēĸtērarak besini 

ortaya ­ēkaran yararlē bir etkisinin de olduĵunu gºstermektedir.  

Ancak trollerin ºnemli bir se­icilik sorunu olduĵu bilinmektedir. Bu sorun, avcēlēkta kullanēlan 

diĵer av ara­larē ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda, dip trollerinde genellikle daha fazladēr. ¢¿nk¿ Akdeniz 

gibi ēlēman kuĸak denizlerinde trol¿n ­ekildiĵi zeminlerde irili ufaklē y¿zlerce t¿r yaĸamaktadēr. 

Bunlarēn bir kēsmē pazar deĵeri olan canlēlarken bir kēsmēnēn ise ekonomik ºnemi olmadēĵēndan 

denize geri atēlērlar. Avēn ēskarta adē verilen ve denize geri atēlan bu kēsmē yere ve zamana gºre 

deĵiĸiklik gºstermektedir. Mersin Kºrfezi dip trol balēk­ēlēĵēnda dºrt yēl s¿reyle yapēlan bir 

bilimsel ­alēĸma ēskarta oranēnēn sayēca %72 seviyelerinde olduĵunu gºstermiĸtir. Bir baĸka 

deyiĸle sofranēza gelen her ¿­ balēk i­in yedi adet diĵer deniz canlēsē avlanēlēp denize geri 

atēlmēĸ demektir. Y¿ksek miktarda ēskarta, kaynak israfē anlamēna gelmekte ve kamu vicdanēnē 

yaralamaktadēr. Bu durumdan balēk­ēlar da, yºneticiler de hoĸnut deĵildir. ¢¿nk¿ t¿m 

paydaĸlar ile birlikte s¿rd¿r¿lebilir su ¿r¿nleri sektºr¿ndeki ortak ama­, hem bir yaĸam tarzē 

olan balēk­ēlēĵēn ve hem de doĵal kaynaklarēn geleceĵinin birlikte garanti altēna alēnmasēdēr.  

Avcēlēkta ēskarta oranēnē azaltmanēn yollarēndan biri aĵēn se­iciliĵini ya da ilk akla gelen haliyle 

torbanēn gºz a­ēklēĵēnē arttērmaktēr. Ama ēskarta edilen t¿rler arasēnda vatozlar gibi iri bireylerin 

bulunmasē sºz konusu ise, bunun sadece torba gºz a­ēklēĵē d¿zenlenmesiyle saĵlanmasē 

m¿mk¿n deĵildir. Bir baĸka deyiĸle, av aracēnēn sadece boy deĵil aynē zamanda t¿r se­iciliĵi 

de yapabilecek ĸekilde tasarlanmasēna ihtiya­ duyulmaktadēr.  Bunun i­in, t¿rler arasēndaki 

davranēĸ farklēlēklarēnēn araĸtērēlmasē ve av ara­larēnēn bu farklardan yararlanabilecekleri 

ĸekilde d¿zenlenmesi gerekmektedir. Ancak; balēk­ēlēk ekonomik bir faaliyettir ve bu 
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d¿zenlemeler m¿mk¿n olduĵunca ucuz, basit ve g¿venli olmalē, en ºnemlisi de balēk­ē i­in 

ticari ¿r¿n kaybēna neden olmamalēdēr. 

 T¦BĶTAK - 109O684 nolu projede ki genel davranēĸ gºzlemleri Mersin Kºrfezi dip trollerinde 

bazē vatozlarēn kurĸun yaka altēndan ka­maya ­abaladēklarēnē, bunun vatozlarē daha az 

avlayan dip trolleri tasarlamak i­in kullanēlabilecek bir davranēĸ olduĵunu gºstermiĸtir. 

T¦BĶTAK desteĵiyle y¿r¿t¿lm¿ĸ olan bu proje (115O647) Akdenizôde ilk kez trol aĵzēnda balēk 

davranēĸlarēnē sayēsallaĸtērmaya ve kurĸun yaka deĵiĸiklikleriyle t¿r se­iciliĵini arttērmaya 

yºnelik ilk ­alēĸmadēr. ¢alēĸma aynē zamanda belirgin davranēĸ kayētlarēnē Coĵrafi Bilgi 

Sistemleri ¿zerinde bir veri tabanēnda depolamayē ve baĸta balēk­ēlar olmak sektºr 

paydaĸlarēyla tartēĸmayē ama­layarak y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 

Bu ama­lara mali katkēlarēndan dolayē T¦BĶTAKôa, yasal izinleri saĵlayan Mersin ¦niversitesi 

Su ¦r¿nleri Fak¿ltesi Dekanlēĵēôna, Tarēm ve Orman Bakanlēĵē, Balēk­ēlēk ve Su ¦r¿nleri Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ône, Sahil G¿venlik Akdeniz Bºlge Komutanlēĵēôna ve Mersin Tarēm Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿ône, 

gemilerini kullanēmēmēza a­an ODT¦ - Deniz Bilimleri Enstit¿s¿ M¿d¿rl¿ĵ¿ (R/V LAMAS-1), 

Ķ¦., Su Bilimleri Fak¿ltesi Dekanlēĵē (R/V TUNUS-S) ve beĸ ticari geminin (SE¢ER, FAROZ, 

UĴUR REĶS, ASPAVA, NĶHAT ABĶ) donatan ve ­alēĸanlarēna, birinci iĸ paketindeki aĵ ­izimleri 

i­in Ķbrahim Atabayôa teĸekk¿rlerimi sunarēm. 

Deniz seferlerinde gºrev alan Mehmet Ali K¥ROĴLU, Dr. Aytekin SARICA, Dr. Ķsmet SAYGU, 

sayēsallaĸtērēlmēĸ davranēĸ veri analizi konusunda destek veren Do­. Dr. Sinan Mavruk ve 

paydaĸ toplantēlarēnda katkēlarēnē esirgemeyen balēk­ēlar olmadan, sadece kapakta gºr¿len 

isimlerle bºyle bir ­alēĸmanēn y¿r¿t¿lemeyeceĵi aĸikardēr. Bu vesileyle emeĵi ge­en t¿m 

akademisyen, b¿rokrat, ºĵrenci ve balēk­ēlara teĸekk¿r¿ bir bor­ bilirim. 

 

Prof. Dr. H¿seyin ¥ZBĶLGĶN 

Eyl¿l, 2018 
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¥ZET 
Dip trol¿n aĵēz kēsmēnda balēk davranēĸlarēnē belirlemek ve kurĸun yaka modifikasyonlarēyla t¿r 

se­iciliĵini arttērmak amacēyla, Kuzeydoĵu Akdeniz ve Marmara Deniziônde 7-210 metre 

derinlikler arasēnda Kasēm 2015-Temmuz 2018 aylarēnda, yedi farklē gemiyle 168 g¿nde, 399 

trol ­ekimi yapēlmēĸtēr. Trol aĵzēnda toplam 109.000 dakika sualtē video kaydē elde edilmiĸtir. 

Gºr¿nt¿ analizlerinde model aĵ ve deĵiĸtirilmiĸ kurĸun yakalar i­in farklē vatoz t¿rlerinin ka­ma 

davranēĸlarēna odaklanēlmēĸtēr. R/V LAMASôta elde edilen geleneksel trol gºr¿nt¿leri ise 

tanēmlanabilen t¿m t¿rler i­in y¿zme hēzlarē, yatay ve dikey konumlarēna gºre sekiz alt grupta 

sayēsallaĸtērēlmēĸtēr.  

 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda 57 taksona ait toplam 2011 birey tanēmlanmēĸtēr. Kemane (Rhinobatos 

spp.) ve iĵneli vatozun (Dasyatis spp.) kurĸun yaka altēndan ka­ma ­abalarē gºzlemlenirken, 

kazēk kuyruk (Gymnura alteveta) ve deniz sēĵērē (Aetomylaeus bovinus) y¿kselerek aĵa 

girmektedir. Y¿zme bi­im ve hēzlarē hem t¿rler hem de bireyler arasē ºnemli farklēlēklar 

gºstermektedir. Saatte 2,5 mil hēzla ­ekilen trolle aĵzēnda ortalama en uzun s¿re (80sn 

SHÑ18,6) y¿zen t¿r iĵneli vatoz, en uzun s¿re (478sn) y¿zen birey kērlangē­ (Chelidonichthys 

lucerna) olarak gºzlemlenmiĸtir.   

 

Davranēĸ gºzlemlerinin bulgularē kurĸun yaka modifikasyonlarēyla bºlgede en ­ok ­ēkan vatoz 

t¿rlerinden iĵneli vatoz ve kemanenin trol aĵzēnda dēĸlanabileceĵini gºstermiĸtir. Bu ama­la, 

Model 200 gºz dip trol aĵēnda standart tek halatlē kurĸun yaka hafifletilerek altē farklē 

y¿kseltilmiĸ kurĸun yaka tasarēmē test edilmiĸ, lakin d¿ĸ¿k av verimi nedeniyle kullanēlamaz 

olduĵu sonucuna ulaĸēlmēĸtēr. Ticari 600 gºz dip trol aĵēnda 6 farklē kurĸun yaka denemesi 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Denemeler ó¢ift Yaka Ayrēk Kurĸun Yakaônēn hedef dēĸē avē azaltan ve 

balēk­ēlarēn kullanabileceĵi baĸarēlē bir modifikasyon olduĵunu gºstermiĸtir. 

 

Bulgular ArcGIS yazēlēmē ¿zerinde oluĸturulan ºnemli balēk davranēĸlarē gºr¿nt¿lerinin tematik 

haritalarē, kēsa YouTube videolarē, balēk­ē ­alēĸtaylarē ve bir proje belgeseliyle paydaĸlarēn 

eriĸimine sunulmuĸtur. ¢alēĸma Akdenizôde trol se­iciliĵini attērmada balēk davranēĸē 

farklēlēklarēnēn ºnemli bir potansiyeli olduĵunu ve ó¢ift Yaka Ayrēkô ºrneĵinde olduĵu gibi basit 

ve maliyetsiz deĵiĸikliklerle bile dip trol¿ balēk­ēlēĵēnēn ekosistem etkisinin azaltēlabileceĵini 

gºstermektedir. 

 
Anahtar kelimeler: Mersin Kºrfezi, trol, balēk davranēĸlarē, kurĸun yaka, hedef-dēĸē avē azaltma 
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ABSTRACT 
To determine the fish behaviour in demersal trawl mouth and to increase species selectivity by 
modification of ground gear, 399 experimental hauls were conducted at depth ranging from 7 
to 210 meters onboard seven different vessels in the north eastern Mediterranean and the 
Marmara Sea in 168 days between November 2015 and July 2018. A total of 109 000 minutes 
of underwater video recordings were obtained. While analysing video images for model trawl 
and modified ground gears, escape behaviour of different ray and skate species were focused. 
Video images from conventional trawls obtained onboard R/V Lamas were quantified for all 
the identified species according to their swimming speed, horizontal and vertical orientations 
under eight sub categories. A total of 2011 individuals belonging to 57 taxa were identified in 
trawl mouth. 
 
While escape attempts of guitarfish (Rhinobatos spp.) and stingray (Dasyatis spp.) under the 
ground gear were observed, butterfly ray (Gymnura alteveta) and bull ray (Aetomylaeus 
bovinus) entered the gear by rising. Swimming form and speeds show significant differences 
both between the species and individuals. It was observed that at the mouth of trawl towed at 
2.5 miles per hour, species with the highest mean swimming duration was stingray (80 
second), and the individual with the longest swimming duration was tub gurnard 
(Chelidonichthys lucerna) (478 seconds).  
 
Results of behavioural observations has shown that stingray and guitar fishes which are 
among the most common ray species in the area could be excluded from the trawl mouth by 
ground gear modifications. With this aim, six different raised ground gear designs were tested 
by lightened single ground rope of 200 meshes model trawl. However, due to low capture 
efficiency of commercial species, it was concluded that these modifications were 
unacceptable. Six different ground gears were tested by 600 meshes commercial trawl. These 
experiments have shown that ódouble rope detached ground gearô was a successful 
modification in reducing bycatch, that may be appreciated by fishers.  
 
The results of the study were shared with stakeholders by means of thematic maps of important 
fish behaviour scenes built on ArcGIS software, brief YouTube videos, fishers workshops, and 
a project documentary. The study shows that differences in fish behaviour has an important 
potential to increase trawl selectivity in the Mediterranean, and as in the example of ódouble 
rope detached ground gearô, even some simple and zero cost gear modifications may reduce 
the ecosystem impact of trawling. 
 

 

 
Keywords: Mersin Bay, trawl, fish behaviour, ground gear, bycatch reduction 
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1. GĶRĶķ 
 

Balēk­ēlēkta hedef dēĸē av ve ēskarta sorunlarē son yēllarēn en ­ok tartēĸēlan konularē arasēndadēr. 

D¿nyada bir­ok insan a­lēk sorunu yaĸarken, milyonlarca ton balēĵēn ºnce avlanēp sonra ºl¿ 

ya da yaralē olarak denize geri atēlmasē kamu vicdanēnē yaralamaktadēr. Aslēnda balēk­ēlēĵēn 

tarihi kadar eski olan bu sorun, 21. y¿zyēlēn geliĸmiĸ iletiĸim teknolojileriyle daha iyi tanēnēr hale 

gelmiĸ, sadece balēk­ēlēk camiasēnda deĵil, toplum genelinde bir rahatsēzlēk oluĸturmaya 

baĸlamēĸtēr. ¥yle ki bazē ¿lkeler, avlanan balēklarēn denize geri atēlmasēnē yasaklayēcē 

d¿zenlemeleri balēk­ēlēk yºnetiminin temel politikalarē arasēna almēĸtēr. 

Konu ēskarta olduĵunda, trol aĵlarē dikkatleri en ­ok ¿st¿ne ­eken av ara­larēdēr. D¿nya su 

¿r¿nleri ¿retiminin %22ôsini (Graham, 2006) saĵlamakla birlikte toplam ēskartanēn %50ôsinden 

fazlasē trol kaynakladēr (Kelleher, 2005). Alverson vd. (1994) yēlda 27 milyon ton balēĵēn ēskarta 

edildiĵini bildirmiĸlerdir. Bununla birlikte, yaklaĸēk on yēl sonra Kelleher (2005) yēllēk ēskarta 

miktarēnē 7,3 milyon ton olarak hesaplamēĸtēr. Aradaki b¿y¿k fark kēsmen hesaplama 

yºnteminden kaynaklansa da daha se­ici avcēlēk yºntemleri kullanēlmasēnēn bu d¿ĸ¿ĸte ºnemli 

etkileri olduĵu bildirilmektedir (Graham, 2006). 

Trol balēk­ēlēĵēnda ēskarta miktarēnē azaltmak ya da se­iciliĵi arttērmak i­in en yaygēn kullanēlan 

yºnetim tedbiri, aĵ gºz a­ēklēklarēnē arttērmaktēr. Fakat Akdeniz gibi av kompozisyonunda farklē 

b¿y¿kl¿klerde ergenliĵe ulaĸan, farklē morfolojilere sahip, t¿r ve boy yasaĵē gibi farklē kriterlerle 

yºnetilen ­ok sayēda t¿r¿n bulunduĵu sahalarda gºz a­ēklēĵē ile se­iciliĵi kontrol etmek 

neredeyse olanaksēzdēr (¥zbilgin vd., 2013). Bu nedenle t¿r se­iciliĵine yºnelik tasarēmlar 

geliĸtirmek 1980ôli yēllardan itibaren avlama teknolojisinin en ºnemli araĸtērma konularēndan 

biri olmuĸtur. T¿r se­iciliĵi y¿ksek av ara­larēnēn tasarlanmasēnda, avlanēlmasē ve sakēnēlmasē 

istenilen t¿rlerin davranēĸlarēnēn detaylē olarak bilinmesi b¿y¿k ºnem arz etmektedir. Fakat 

literat¿rde ­ok az ­alēĸma dēĸēnda avlama teknolojisinde kullanēlabilir nitelikte davranēĸ 

­alēĸmasē mevcut deĵildir. Var olanlarēnda ortak ama­lar doĵrultusunda paylaĸēmē m¿mk¿n 

olmamaktadēr. Bu nedenle, elde edilen nitelikli kayētlarēn bir veri tabanēnda depolanmasē ve 

veri tabanēnēn yeni kayētlarla geniĸletilmesi ºnemli bir konudur. Belirgin ºzellikler taĸēyan balēk 

davranēĸlarē gºr¿nt¿lerini trol ­ekim hattē boyunca haritalandērmak i­in tercih edilen Coĵrafi 

Bilgi Sistemleri (CBS) t¿m d¿nyada alan-zamansal veri modellemesinde yaygēn olarak 

kullanēlan yazēlēmlardan biridir. CBS, yery¿z¿ referanslē bilgilerin toplanmasē, saklanmasē, 

iĸlenmesi ve kullanēcēya sunulmasē iĸlevlerini b¿t¿nl¿k i­erisinde ger­ekleĸtiren, veri 

organizasyonuna yardēmcē olan, veri tabanē yºnetim sistemidir (Yal­ēn ve Gurbet, 2012).  
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Akdenizôde demersal trol se­iciliĵini geliĸtirmeye yºnelik ­alēĸmalarēn ­oĵu aĵ gºz a­ēklēĵēnēn 

arttērēlmasēnē ya da kare gºzl¿ torba veya panellerin etkilerini test etmeye yºnelik olmuĸtur 

(Stewart, 2002; ICES, 2007). Genel olarak olumlu sonu­lar elde edilen bu ­alēĸmalarēn 

se­iciliĵe katkēlarē t¿r se­iciliĵinden ziyade, k¿­¿k bireylerin tasfiyesi vasētasēyla olmuĸtur. Hem 

boy hem de t¿r se­iciliĵine yºnelik ise sēnērlē sayēda ēzgara denemesi mevcut olmasēna raĵmen 

bu ­alēĸmalarēn da neredeyse tamamē ºn deneme niteliĵindedir. 

Yapēlan literat¿r araĸtērmalarēnda trol¿n aĵēz kēsmēnda t¿r se­iciliĵini arttērmaya yºnelik 

Akdeniz de herhangi bir ­alēĸmaya rastlanmamēĸtēr. Oysaki vatozlar ºrneĵinde olduĵu gibi, iri 

yapēlē bir­ok bireyin trol¿n aĵzēndan girdikten sonra torba gºzlerinden ka­ma ĸanslarē yoktur. 

Bazē t¿rlerin trol¿n aĵēz kēsmēnda tasfiyelerine yºnelik kurĸun yaka modifikasyonlarē ilk kez 

1990ôlē yēllarda (Brewer vd., 1996; McKiernan vd., 1998) baĸlamēĸ olmasēna raĵmen son 20 

yēlda d¿nya genelinde bu konuda yayēmlanmēĸ ­alēĸma sayēsē sadece 8 dir (Hannah ve Jones, 

2000; He ve Balzano, 2006; Krag vd., 2010; Somers ve Castro, 2011; Hannash ve Jones, 

2013; He vd., 2014; Kynoch vd., 2015; Winger vd., 2018). 

Mersin Kºrfezi Kuzeydoĵu Akdenizôde trol av baskēsēnēn en y¿ksek olduĵu avcēlēk sahalarēndan 

biridir. Bununla birlikte son yēllarda birim ­abadaki ¿r¿n miktarēnēn azalmasē ve ortalama ¿r¿n 

boylarēndaki d¿ĸ¿ĸ bºlge trol balēk­ēlarēnēn en ºnemli sorunlarē arasēndadēr. Kullanēlan 

geleneksel trol aĵlarēnēn se­iciliklerinin zayēf ve m¿hendislik performanslarēnēn d¿ĸ¿k olmasē 

bu sorunlarēn temel sebeplerindendir. Mersin Kºrfeziônde yapēlan dip trol¿ avcēlēĵēnda belirgin 

miktarlarda ­ºp, bentik materyal, vatoz, kºpek balēĵē, deniz kaplumbaĵasē, yenge­, ticari 

ºneme sahip barbunya, dil ve bakalyaro gibi balēklarēn k¿­¿k bireyleri gibi istenmeyen ¿r¿nler 

de ­ēkmaktadēr. Iskarta edilen avēn toplam ava oranē sayēca %72 seviyelerinde olduĵu rapor 

edilmiĸtir (¥zbilgin vd., 2013). Avēn bu kēsmēnēn operasyon anēnda tasfiye edilmesi, trollerin 

ekosistem ¿zerindeki etkilerini azaltacak, ticari ¿r¿n¿n zarar gºrmesini ºnleyecek, g¿vertede 

ticari t¿rlerin se­imi i­in harcanan zamanē da geri kazandēracaktēr.  

Mersin Kºrfeziônde dip trollerinin aĵēz kēsmēnda balēk davranēĸlarēnē tespit edebilmeye ve 

kurĸun yaka modifikasyonlarēyla t¿r se­iciliĵini arttērmaya yºnelik y¿r¿t¿len bu proje 

kapsamēndaki ­alēĸmalar ¿­ iĸ paketi ve paydaĸ toplantēlarē ile ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu iĸ 

paketleri; 

 a) Kurĸun yakada balēk davranēĸlarē gºzlemleri, 

 b) Se­ilmiĸ gºr¿nt¿lerin CBS ile trol ­ekim hatlarē boyunca haritalandērēlmasē, 

 c) Trolde t¿r se­iciliĵini arttērmaya yºnelik kurĸun yaka modifikasyonlarēdēr. 
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Her iĸ paketinin alt ­alēĸmalarē aĸaĵēda listelenmiĸ ve raporun gere­ ve yºntem, bulgular ve 

sonu­ bºl¿mleri de ¿­ kēsma ayrēlarak verilmiĸtir.  

Birinci iĸ paketi: 

Se­er gºzlem seferlerinde; 

- Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan Rajiformes takēmēna ait vatoz t¿rlerinin kurĸun yakanēn 

altēndan ka­ma ve aĵēn i­ine giriĸleri, aĵēn i­ine giren bireylerin giriĸ y¿kseklikleri 

belirlenmiĸtir.  

Lamas-1 gºzlem seferlerinde; 

- Mersin Kºrfeziônde kullanēlan 3 farklē ticari dip trol aĵēnēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan t¿rlerin 

davranēĸlarē 3 ana davranēĸ kategorisi altēnda sayēsallaĸtērēlmēĸtēr.  

- Kullanēlan ºrnekleme aĵēnēn kurĸun yakasēnēn sualtē performansē gºzlemlenmiĸtir. Buna ek 

olarak aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan t¿rlerin davranēĸ kalēplarē ortaya konmuĸtur.  

- Trol ile etkileĸime giren yunus gºzlemleri tespit edilmiĸtir.  

Yunus-S gºzlem seferlerinde; 

- Ķki farklē ºrnekleme aĵēnēn kurĸun yakalarēnēn sualtē performanslarē gºzlemlenmiĸtir.  Aĵēn 

aĵēz kēsmēnda tanēmlanan t¿rlerin y¿zme s¿releri, kurĸun yakanēn altēndan ka­ēĸ, aĵēn i­ine 

giriĸ ve aĵēn i­ine giriĸ y¿kseklikleri tespit edilmiĸtir.   

Ticari trol gºzlem seferlerinde; 

- Kullanēlan aĵlarēn kurĸun yakalarēnēn sualtē performanslarē gºzlemlenmiĸtir.  

Ķkinci iĸ paketi: 

- Trol ­ekim hatlarēnēn tematik haritalarē oluĸturulmuĸtur.  

- Elde edilen ºnemli video gºrselleri oluĸturulan veri tabanēna eklenmiĸtir.  

- Projenin Web tabanlēuygulamasē hazērlanmēĸtēr.  

¦­¿nc¿ iĸ paketi: 

Se­er deniz seferlerinde;  

- Belirli oranlarda hafifletilerek ya da zincir eklenerek y¿kseltilmiĸ kurĸun yakalarēn sualtē 

performanslarē gºzlemlenmiĸ,  
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- Alttan ka­ēĸlarē ortaya koyabilmek i­in kurĸun yaka arkasēna donatēlan ka­ēĸ torbalē 

­ekimler ger­ekleĸtirilmiĸ, 

- 20 ­ekim yapēlarak geleneksel ve deneysel iki kurĸun yakanēn vatoz yakalama etkinlikleri 

belirlenmiĸtir. 

Lamas-1 deniz seferleri boyunca ise dºrt ayrē av karĸēlaĸtērmasē denemesi y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r: 

- 1. ¢alēĸma; modifiye (¢YA) ve geleneksel (TY, ¢YB) kurĸun yakalarēn, 

- 2. ¢alēĸma; se­icilik ēzgarasē ile modifiye (¢YA) kurĸun yaka kombinasyonunun,  

- 3. ¢alēĸma; aĵērlaĸtērēlmēĸ kurĸun yakanēn, 

- 4. ¢alēĸma ise kolyeli ve kolyesiz geleneksel kurĸun yakanēn etkinliklerinin belirlenmesi 

amacēyla ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
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2. LĶTERAT¦R ¥ZETĶ 
 

2.1 Dip Trollerinde Balēk Davranēĸlarē 

Dip trol aĵē deniz tabanēnda veya yakēnēnda yaĸayan t¿rleri avlamak i­in kullanēlan ve dipten 

s¿r¿klenerek ­ekilen bir av aracēdēr (Winger vd., 2010). Bu aĵēn, ­ekildiĵi bºlgedeki suyu s¿zen 

basit bir mekanik ara­ olmadēĵē yapēlan araĸtērmalarla ortaya konmuĸtur (Glass ve Wardle 

1989; Wardle, 1993; ¥zbilgin ve Wardle, 2002).  

Akdeniz ve Karadeniz i­in 2009 yēlē hesaplamalarēna gºre stoklarēn %50ôsinin aĸērē 

sºm¿r¿ld¿ĵ¿, geriye kalan %33ô¿n¿n t¿kendiĵi ve %17ôsinin tam olarak sºm¿r¿lmediĵi 

bildirilmiĸtir (FAO, 2012). Kaynaklarēn bu denli kullanēlmasē, hedef olmayan balēk ve 

omurgasēzlarēn y¿ksek yakalanma oranlarē ve yakalanan balēk baĸēna t¿ketilen fosil yakētlarēn 

miktarē (Tyedmers vd., 2005; Shau vd., 2009) araĸtērmacēlarēn ­oĵunu hedef dēĸē avēn 

yakalanma oranēnē azaltma konusuna yºnlendirmiĸtir. 

Trol aĵlarēnda se­iciliĵi arttērmak amacēyla yapēlan ­alēĸmalar iki ana tekniĵe dayanmaktadēr. 

Birinci teknik t¿re ºzg¿ davranēĸ kalēplarēnēn kullanēlmasēnē esas alērken ikinci teknik balēk 

boyuna gºre trol aĵlarēnda yapēlan mekanik deĵiĸikliklerdir (Glass, 2000). Dip trol aĵlarēnda 

hedef dēĸē avē azaltmak i­in yapēlan bu fiziksel deĵiĸikliklerde sēklēkla, ºzellikle torbada, farklē 

aĵ gºz boyutu ve ĸekli kullanēlmēĸtēr (Robertson ve Stewart, 1988; Tokac vd., 1998; 

Broadhurst, 2000; Tosunoglu vd., 2003; Jenkins vd., 2013). 

Operasyon sērasēnda balēklarēn davranēĸ kalēplarēnēn gºzlenmesi ve bu gºzlemlerin analizleri 

dip trol aĵlarēnēn etkin tasarēmēnda ºnemli bir rol oynamaktadēr (Winger vd., 2010). Balēklarēn 

trol aĵēnēn farklē bºlgelerine verdikleri tepkiler daha se­ici trol sistemlerinin tasarlanmasē ve dip 

trol¿n¿n ekosisteme olan etkisinin azaltēlmasē i­in kullanēlabilecek ºnemli bir bilgi kaynaĵēdēr 

(Watson, 1989; Queirolo vd., 2012). Balēklarēn trol operasyonu ile ilgili genel davranēĸ 

kalēplarēnē ilk defa Wardle (1983; 1987; 1989 ve 1993) ile Wardle ve He (1996) ortaya 

koymuĸlardēr (ķekil 2.1). 

Hedef dēĸē avē azaltmaya yºnelik trol tasarēmēnda yapēlan deĵiĸiklikler, balēk davranēĸlarēnēn 

gºzlenmesi, ºl­¿lmesi ve anlamlandērēlmasē sonucunda ortaya ­ēkan, t¿re ºzg¿, davranēĸ 

farklēlēklarēna dayanmaktadēr (Graham, 2010). D¿nya ­apēnda dip trol balēk­ēlēĵēnda rutin olarak 

kullanēlan ka­ēĸ panelleri (Broadhurst ve Kennelly, 1996; Madsen vd., 1999), ēzgaralar (Isaksen 

vd., 1992; Suuronen vd., 1992; Graham, 2003) ve ayērēcē troller (Campos ve Fonseca, 2004; 

Krag vd., 2009) (ķekil 2.4) balēk davranēĸlarēnēn gºzlemlenmesi sonucu tasarlanan cihazlara 

verilebilecek en ºnemli ºrneklerdir (ķekil 2.2; 2.3). 



6 
 

 

 

ķekil 2.1. Dip trol aĵlarēna karĸē balēk davranēĸēnēn ºzet tanēmlamasē (¥zbilgin vd. (2002), 
Wardle ve He (1996)ôdan uyarlamēĸtēr) 
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ķekil 2.2. (a) Norve­ karides trollerinde (Isaksen vd., 1992) ve (b) Avustralya NSW lag¿n 
karides trollerinde (Broadhurst ve Kennelly, 1996) kullanēlan Nordmore ēzgaralarē 
(Broadhurst, 2000) 
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 ķekil 2.3. Super shooter ēzgarasē (Broadhurst, 2000) 

 

ķekil 2.4. Ayērēcē troller (Campos ve Fonseca, 2004) 
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Son yēllarda balēk davranēĸ gºzlemleri aĵēn aĵēz kēsmēnda yoĵunlaĸmēĸtēr (Bayse vd., 2016). 

¢¿nk¿ bu nokta balēklarēn s¿r¿ld¿ĵ¿ son yerdir (Wardle, 1993) ve aĵēn bu bºlgesindeki balēk 

davranēĸlarē trol¿n altēndan ka­ma ya da aĵēn i­ine girme ile sēnērlēdēr (Bayse vd., 2016). Aĵēn 

aĵēz kēsmēna gelen balēklar mantar yaka ve kurĸun yaka gibi gºrsel uyaranlara karĸē kendileri 

i­in belirledikleri en g¿venli rotada y¿zmeye baĸlarlar (Winger vd., 2010). Bir­ok t¿r i­in en 

yaygēn tepki, trol¿n ­ekim yºn¿nde kendilerini konumlandērarak, pozisyonlarēnē koruyarak 

y¿zmektir. Balēk, arkadan gelen gºrsel uyaranla beraber bitkin hale gelinceye kadar y¿zme 

davranēĸē gºsterir ve bu davranēĸ, opto-motor tepki olarak adlandērēlēr (Watson, 1989). Aynē 

zamanda balēk y¿zme hēzēnē da bu tepki sayesinde kontrol altēnda tutabilmektedir. Pavlov 

(1969) opto-motor tepkiye iliĸkin yaptēĵē ­alēĸmalarda, trol kanatlarēnda balēklarēn sabit bir hēzla 

y¿zd¿klerini bulmuĸtur. Balēklarēn gºsterdikleri bu tepki ēĸēk seviyesine, av aracēnēn rengine ve 

kontrastēna baĵlēdēr (Wardle, 1993).  

¥nceden gºzlemlenmiĸ t¿re ºzg¿ davranēĸ kalēplarē ve uygun trol tasarēmlarē bir­ok t¿r¿n 

birbirinden ayrēlmasēna olanak saĵlamaktadēr (Pol, 2001). Bunun en ­arpēcē ºrneĵi kalamarlar 

ile yassē balēklarēn sualtē gºzlemleri sērasēnda ortaya ­ēkmēĸtēr (McKiernan ve Pierce, 1995; 

Winger vd., 2004). Glass vd. (1999) yaptēklarē gºzlemler sonucunda, Loligo pealeii bireylerinin 

aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿kselerek trol¿n torba kēsmēna doĵru y¿zd¿klerini bildirmiĸlerdir. Bu 

davranēĸ farklēlēklarē, yakalanan avē t¿rlere gºre ayēran, se­ici trollerin geliĸmesine ve balēk 

stoklarēnēn yºnetiminin iyileĸtirilmesine olanak saĵlamaktadēr (He vd., 2007; Main ve Sangster, 

1981; Wardle, 1993).  

Deniz ortamēnda t¿rlerin davranēĸlarēnēn izlenmesi i­in bir ara­ olarak sualtē video kullanēmē 

son on yēlda, ºncelikle bu teknolojinin g¿venilirliĵinin ve doĵruluĵunun geliĸmesiyle, 

maliyetindeki azalma birleĸtiĵinde saĵladēĵē avantajlar nedeniyle, hēzla artmēĸtēr (Lowry vd., 

2011).  

Ticari ºnemi olan, ekolojik olarak hassas olan ve hedef olmayan t¿rlerin bir arada yaĸadēĵē 

Akdenizôde balēklarēn av aracēna karĸē nasēl tepki gºsterdiĵinin belirlenmesi ve anlaĸēlmasē hem 

se­ici av ara­larēnēn geliĸtirilmesinde hem de stok hesaplamalarēnda kullanēlan ºrnekleme 

trollerinin etkinliĵini daha iyi anlamak i­in olduk­a ºnemlidir. Akdenizôde yapēlan ­alēĸmalar 

olduk­a sēnērlēdēr. Uluslararasē Akdeniz Trol Araĸtērma Programē (MEDITS) kapsamēnda 

Adriyatik Denizôinin merkezinde ºrnekleme trol aĵēnēn farklē kēsēmlarēnda ger­ekleĸen ka­ēĸlarē 

deĵerlendirmek amacēyla video kamera ile donatēlmēĸ hareketli bir ara­la gºzlemler yapēlmēĸ, 

fakat aĵēn aĵēz kēsmēnda mevcut bireylerin k¿­¿k olmasē nedeniyle t¿re ºzg¿ davranēĸ 

tanēmlarē yapēlamamēĸtēr (Dremi¯re vd., 1999). Bununla birlikte, aĵēn son kēsēmlarēnda 

Trachurus spp. t¿rlerinin sargozdan daha y¿ksek y¿zme dayanēmēna sahip olduklarē 
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gºzlemlenmiĸ ve aĵ kaldērēlērken ka­mēĸ olabilecekleri d¿ĸ¿n¿lm¿ĸ, ama kamera aracē aĵ 

kaldērma operasyonundan ºnce gemiye alēndēĵē i­in bu davranēĸēn gºzlemlenemediĵi 

bildirilmiĸtir (Dremi¯re vd., 1999).  

B¿y¿k ºl­ekli balēk­ē filolarēnēn artmasē ve ºzellikle son 50 yēl i­inde balēk­ēlēk teknolojisinde 

artarak devam eden geliĸmeler deniz memelileri ve av aracē etkileĸiminin daha da artmasēna 

sebep olmuĸtur (Smith, 1995).   

Deniz memelileri ve balēk­ēlēk arasēndaki etkileĸim incelendiĵinde, bu durumu operasyonel ve 

ekolojik rekabet olarak ikiye ayērmak m¿mk¿nd¿r. Operasyonel rekabet; balēk­ēlēkta kullanēlan 

av ara­larē ve deniz memelileri arasēndaki etkileĸimi, ekolojik (biyolojik) rekabet ise aynē besin 

kaynaklarē i­in ger­ekleĸen rekabeti ifade etmektedir (Bearzi vd., 2010). 

D¿nya denizleri ve tatlē sularēnda Cetacea ordosuna ait 85'ten fazla t¿r bulunmaktadēr (Bearzi 

vd., 2008). Akdeniz'de 20 Cetacea t¿r¿ (Notarbartolo di Sciara, 2002), T¿rkiye'de 12 Cetacea 

t¿r¿ kayēt edilmiĸtir (G¿­l¿soy vd., 2014). Mersin Kºrfeziônde trol ile etkileĸimde olan 2 t¿r 

belirlenmiĸtir. Bu iki t¿re ek olarak Ķndo-pasifik kºkenli bir yunus t¿r¿n¿n de trol ile etkileĸime 

girdiĵi yayēnlanmēĸtēr (¥zbilgin vd., 2018). En ­ok karĸēlaĸēlan t¿rler tērtak ve afalinadēr.  

 

Tērtak (Delphinus delphis) 

Tropikal ve ēlēman okyanuslarda yaĸarlar (IUCN, 2018). Tērtak bireyleri Akdeniz ve Karadeniz 

Havzasēnda pelajik ve neritik bºlgeleri tercih ederler. Kēta sahanlēĵēna yakēn bºlgelerde veya 

sēĵ denizlerde bulunurlar (Notarbartolo di Sciara vd., 1993). Akdeniz'de 1960'lara kadar en 

yaygēn t¿rlerden biriyken (Bearzi vd. 2003), son 40- 45 yēl i­erisinde pop¿lasyon sayēlarēnēn 

%50 oranēnda azaldēĵē tahmin edilmektedir (Reeves ve Notarbartolo di Sciara, 2006). Ķnce bir 

v¿cut yapēsēna sahip t¿r¿n boyu 2-2,5 môdir. Sērt kēsmē grimsi renge sahipken, karēn kēsmēnda 

iki yarēm daire ĸeklinde renklenme bulunmaktadēr (ķekil 2.5). Beyaz renkteki bu yarēm 

dairelerin ºn tarafta bulunanē, arka taraftakine kēyasla nispeten daha sarēmsē ve koyudur. Karēn 

kēsmēnda bulunan renklenme, sērt bºlgesindeki renk ile kontrast oluĸturmaktadēr. Sērt 

y¿zgecinin arka kēsmē v¿cut ile dik olarak birleĸmektedir ve sērt y¿zgecinde beyazēmsē lekeler 

bulunmaktadēr (Jefferson vd., 1993). Cinsel olgunluĵa eriĸme bºlgesel farklēlēklar taĸēmakta ve 

3 ile 12 yaĸ arasēnda deĵiĸmektedir. Bununla birlikte gebelik 10 ay s¿rmektedir. Doĵum 

sonrasē emzirme dºneminin ise 5-6 ay s¿rd¿ĵ¿ tahmin edilmektedir. Yavrulama 1-3 yēl ara ile 

ger­ekleĸir. Ortalama 20 yaĸēna kadar yaĸamaktadērlar (Perrin vd., 2009). 
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D¿nya genelinde ód¿ĸ¿k riskliô, Avrupaôda óyetersiz veriô ve Akdeniz de ise ótehlikedeô olarak 

deĵerlendirilmektedirler.  

 
ķekil 2.5. Tērtak (https://www.flickr.com/photos/111949217@N08/36597181390/in/pool) 
 

Afalina (Tursiops truncatus) 

Yunancada falaina yani balina, suda yaĸayan memeli balēk kelimesinden gelmektedir. Akdeniz 

ve Karadeniz havzasēndaki daĵēlēmlarē, ºzellikle kēyēsal habitatlar olmak ¿zere kēta sahanlēĵēnē 

i­ermektedir (Canadas ve Hammond, 2006). V¿cut torpil ĸeklinde olup, t¿r iri bir gºr¿nt¿ye 

sahiptir (ķekil 2.6). Renk ise, sērt kēsēm koyu gri olmak ¿zere, gºvde ve karēna doĵru yavaĸ 

yavaĸ a­ēlmaktadēr. Yan taraflar a­ēk gri renge sahipken, karēn kēsmē ise beyazēmsē ºzelliktedir. 

Baĸ bºlgesinden baĸlayēp, sērt y¿zgecinin altēna doĵru uzanan a­ēk gri renkte, dalga ĸeklinde 

bir ĸerit bulunmaktadēr. Sērt y¿zge­leri ise orak ĸeklindedir. Yaklaĸēk 25-30 yēl yaĸadēĵē tahmin 

edilmektedir (Birkun, 2008). Cinsel olgunluĵa diĸiler 5-6, erkekler ise 8-12 yaĸlarēnda ulaĸērlar 

(Birkun, 2008). Bununla birlikte gebelik dºnemleri 11 ay s¿rmektedir. 1,5-2 yēl boyunca 

yavrusunu emziren diĸi, yaĸamē boyunca en fazla 8 yavru yetiĸtirebilmektedir (Birkun, 2008). 

Grup sayēsē kēyēsal bºlgelerde ortalama 7 bireyden oluĸurken, a­ēk denizlerde yaklaĸēk 35 

bireye kadar ­ēkmaktadēr (Reeves ve Notarbartolo di Sciara, 2006). Toplam boylarē 1,9-3,8 

môdir (Tonay ve Dede 2013). Bir­ok farklē demersal, pelajik balēk ve yumuĸak­a t¿r¿ ile 

beslenirler (Notarbartolo di Sciara ve diĵ., 2010).  

https://www.flickr.com/photos/111949217@N08/36597181390/in/pool
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Tērtak ile benzer bir ĸekilde d¿nya genelinde ód¿ĸ¿k riskliô, Avrupaôda óyetersiz veriô ve Akdeniz 

de ise ótehlikedeô olarak deĵerlendirilmektedirler.   

 

ķekil 2.6. Afalina (https://en.wikipedia.org/wiki/Common_bottlenose_dolphin) 

T¿rkiye denizlerindeki b¿t¿n Cetacea t¿rleri 1380 sayēlē Su ¦r¿nleri Kanunu, Bern ve 

Barcelona anlaĸmalarē ile koruma altēndadēr. Bununla birlikte Avrupa Birliĵi Habitat Direktifiônin 

ikinci ekinde (92/43/EEC); Afalina ve mutur t¿rlerinin korunmasē i­in ºzel koruma alanlarēnēn 

gerekliliĵi bildirilmiĸtir. 

Mersin Kºrfezi kuzeydoĵu Akdenizôde trol baskēsēnēn en y¿ksek olduĵu balēk­ēlēk sahalarēndan 

biridir. ¦­ limanda kayētlē 50 dip trol¿ ruhsatlē gemi vardēr (BSGM, 2018). Yunuslarēn beslendiĵi 

t¿rler ile balēk­ēlēĵa a­ēk olan t¿rlerin aynē sahada bulunmasē, balēk­ēlēk baskēsēnēn her yēl 

giderek artmasē bu baskē sebebiyle var olan balēk stoklarēnēn azalmasē, yunuslar ve balēk­ēlarē 

her zamankinden daha fazla karĸē karĸēya getirmektedir. 
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2.2 Kurĸun Yaka Modifikasyonlarē 

Teknik ve yºnetimsel anlamda ēskartanēn azaltēlmasēna i­in atēlan en g¿ncel ve en kapsamlē 

adēm Ortak Balēk­ēlēk Politikasē (OBP) kapsamēnda Avrupa Birliĵi (AB) ¿lkelerinde y¿r¿rl¿ĵe 

giren ēskartanēn balēk­ēlar tarafēndan karaya ­ēkartēlmasē zorunluluĵudur (EU, 2013). T¿m kotalē 

t¿rlerin avcēlēĵēnē etkileyen bu yasal zorunluluk kapsamēnda yakalanan ēskarta miktarē kotadan 

sayēlmaktadēr ve bu durumun balēk­ēlarē istenmeyen t¿rleri daha az yakalamalarē yºn¿nde 

teĸvik etmesi beklenmektedir (Sarda vd., 2013). ¥zellikle av kompozisyonda y¿ksek 

deĵiĸkenlik gºsteren balēk­ēlēk yºntemlerinde hedef dēĸē avēn azaltēlmasē amacēyla av ara­larēnē 

balēk­ēlarēn kendileri geliĸtirmek zorundadēr (Melli vd., 2018). 

Akdenizôde k¿­¿k ºl­ekli ve end¿striyel anlamda farklē avcēlēk yºntemleriyle ­ok sayēda ve 

­eĸitli ticari deĵere sahip t¿rlerin yakalandēĵē bir balēk­ēlēk gºze ­arpmaktadēr (Eryaĸar ve 

¥zbilgin, 2015). Bu tip ­ok t¿rl¿ balēk­ēlēklarda belli bir bºlgede s¿r¿tme aĵlarēyla yakalanan 

farklē v¿cut yapēsēna ve cinsel olgunluĵa sahip ­ok sayēda t¿r bulunmaktadēr (Gºk­e vd., 2016). 

Mersin Kºrfezi, Doĵu Akdenizôdeki diĵer bºlgelerin aksine geniĸ bir kēta sahanlēĵēna sahiptir 

(Gºk­e vd., 2016). Uygun dip yapēsē, nehir deĸarjlarē ve kēta sahanlēĵē demersal balēk ve 

kabuklu t¿rler yºn¿nden kºrfezi olduk­a verimli kēlmaktadēr (G¿c¿ ve Bingel, 1994; Gºk­e, 

2012). Mersin, Erdemli ve Taĸucu limanlarēna kayētlē 50 dip trol¿ ruhsatlē gemi bulunmaktadēr 

(BSGM, 2018). Dolayēsēyla trol av baskēsēnēn y¿ksek olduĵu bu bºlgede en ºnemli sorunlardan 

biri ēskarta olarak karĸēmēza ­ēkmaktadēr (G¿c¿, 2012). 

Mersin Kºrfeziônde yapēlan dip trol¿ avcēlēĵēnda ­ok sayēda ekonomik deĵeri y¿ksek hedef 

t¿r¿n yanē sēra vatozlar gibi dorso-ventralden basēk ve geniĸ v¿cut yapēsēna sahip demersal 

canlēlar da av kompozisyonunda hedef dēĸē t¿r olarak yer almaktadēr (¥zbilgin vd., 2013). 

Kemikli balēklardan ­ok farklē morfolojik ºzelliklere sahip bu t¿r kēkērdaklē balēklarēn dip trol¿ 

balēk­ēlēĵēnda hedef dēĸē yakalanma olasēlēĵē olduk­a y¿ksektir ve av kompozisyonundan 

uzaklaĸtērēlmasē i­in farklē yaklaĸēmlar uygulanmalēdēr (Kynoch vd., 2015). Mersin Kºrfezi trol 

balēk­ēlēĵēnda yakalanan kēkērdaklē balēklarēn ºnemli bir kēsmēnē Rajiformes takēmēna ait vatoz 

t¿rleri oluĸturmaktadēr (¥zbilgin vd., 2013). Hedef dēĸē t¿r¿n ºnemli bir kēsmēnē oluĸturan 

vatozlarēn uzun s¿reli yaĸam dºng¿lerinde, yavaĸ b¿y¿meleri, cinsel olgunluĵa ge­ ulaĸmalarē, 

uzun ve d¿ĸ¿k ¿reme potansiyeline sahip olmalarē balēk­ēlēĵa karĸē korunmasēzlēklarēnē bir kez 

daha gºzler ºn¿ne sermektedir (Ellis vd., 2005). 

Kuzeydoĵu Akdeniz trol balēk­ēlēĵēnda kullanēlan ve ¿zerinde olduk­a aĵēr batērēcē materyaller 

barēndērabilen geleneksel kurĸun yaka donamlarēnēn iyileĸtirilmesi Ekosistem Yaklaĸēmlē 

Balēk­ēlēk (Jennings ve Revill, 2007) adēna ºnemli bir adēmdēr (Kayka­ vd., 2014). Mersin 
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Kºrfezi dip trol¿ balēk­ēlēĵēnda hedef dēĸē avē azaltmaya yºnelik kurĸun yaka 

modifikasyonlarēnēn test edilmesi ve etkinliklerinin belirlenmesi bu ­alēĸmanēn temel amacēdēr. 

Bu ama­ doĵrultusunda; ticari avda belirgin bir kayēp olmaksēzēn, trol operasyonu sērasēnda 

takēmēn balēk­ēya teknik bir sorun yaĸatmamasē gibi iki temel ºl­¿t gºz ºn¿nde 

bulundurulmuĸtur. 
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3. GERE¢ VE Y¥NTEM 
 

3.1 Kurĸun Yakada Balēk Davranēĸlarē Gºzlemleri 

3.1.1 Deniz Seferleri 

Deniz ­alēĸmalarēnda, Lamas-1 araĸtērma gemisi (ķekil 3.1), Yunus-S araĸtērma gemisi, ticari 

balēk­ē gemisi Faroz, Nihat Abi, Uĵur Reis, Aspava ve Se­er (ķekil 3.2) kullanēlmēĸtēr. 

¢alēĸmalar sērasēnda kullanēlan dip trol aĵlarēna ve kurĸun yakalarēna ait ayrēntēlara 3. Ķĸ 

paketinde yer verilmiĸtir. 

Trol ­ekimleri 7-210 m derinlikler arasēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir (trol ­ekim hatlarēna ait haritalar 

ile ilgili ayrēntēlara 2. iĸ paketinde yer verilmiĸtir). 

Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi, Deniz Bilimleri Enstit¿s¿ône ait Lamas-1 (16m; 240HP) 

Araĸtērma Gemisi ile Aralēk 2015-Mayēs 2018 aylarē arasēnda ger­ekleĸtirilen 236 trol 

­ekiminde av aracē ile yunus etkileĸimleri incelenmiĸtir.  

 

 

 

ķekil 3.1. ODT¦ Deniz Bilimleriône ait Araĸtērma Gemisi Lamas-1 
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ķekil 3.2. Ticari Gemi Se­er 

 

Gºzlem seferleri 23 Kasēm 2015 ile 15 Temmuz 2018 tarihleri arasēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Toplam 168 g¿nde 399 trol ­ekimi yapēlmēĸtēr. Projede Temmuz 2018 tarihi itibariyle taahh¿t 

edilmiĸ olan 144 g¿nl¿k gºzlem seferleri tamamlanmēĸtēr. Lamas-1 ve Se­er ile ger­ekleĸtirilen 

­ekimlerin ayrēntēlarē Tablo 3.1ôde verilmiĸtir (EK-1). 

Ķstanbul ¦niversitesi Su Bilimleri Fak¿ltesiône ait Yunus-S araĸtērma gemisiyle 27-28 Haziran 

2018 tarihlerinde 2 g¿nl¿k gºzlem seferleri y¿r¿t¿lm¿ĸ ve ºrnekleme aĵē ile 4 trol ­ekimi 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¢ekimler 2,4-2,7 knot hēzlar arasēnda yapēlmēĸtēr. ¢ekimlerin ortalama 

s¿resi 45 dakikadēr. ¢ekimler sērasēnda iki farklē ºrnekleme aĵē kullanēlmēĸtēr. Her iki aĵ ile 2ôĸer 

­ekim ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

ODT¦ Deniz Bilimleri Enstit¿s¿ône ait Lamas-1 araĸtērma gemisiyle enstit¿ye ait ºrnekleme 

aĵē ile 14-22 Haziran 2017 tarihleri arasēnda 5 g¿nl¿k gºzlem seferlerinde 13 trol ­ekimi 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¢ekimler 2,4-2,7 knot hēzlar, 28,5-210 m derinlikler arasēnda yapēlmēĸtēr. Ķlk 

­ekim 34, ikinci ­ekim 66, dºrd¿nc¿ ­ekim 63, geriye kalan 10 ­ekim ise 60 dk s¿rm¿ĸt¿r. 
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Tablo 3.1. Sefer g¿n sayēsē, trol ­ekim sayēsē, toplam ­ekim s¿resi bilgileri 

  Sefer G¿n Sayēsē Trol ¢ekim Sayēsē 
Toplam Trol ¢ekim 
S¿resi (dk) 

            Gemi Adē 
 

      Aylar 
Lamas-1 Se­er Lamas-1 Se­er Lamas-1 Se­er 

Kasēm 2015 - 3 - 6  - 458 

Aralēk 2015 5 3 15 5 786 235 

Ocak 2016 2  - 4  - 247 -  

ķubat 2016 3 6 9 11 489 633 

Mart 2016 3 3 7 7 468 411 

Nisan 2016 3 3 9 7 529 361 

Mayēs 2016 3  - 11  - 630  - 

Haziran 2016 5 2 16 5 1053 297 

Temmuz 2016 -  2  - 5 - 282 

Aĵustos 2016 - 2 - 6 - 345 

Eyl¿l 2016 - 4 - 10 - 567 

Ekim 2016 - 5 - 17 - 822 

Kasēm 2016 - 3 - 8 - 438 

Aralēk 2016 - 6 - 20 - 1213 

Ocak 2017 4 - 11 - 588 - 

Mart 2017 6 - 18 - 1085 - 

Nisan 2017 4 - 12 - 702 - 

Mayēs 2017 2 - 6 - 355 - 

Haziran 2017 - 2 13 4 - 243 

Temmuz 2017 - - - - - - 

Aĵustos 2017 - 4 - 9 - 522 

Eyl¿l 2017 - 2 - 4 - 240 

Kasēm 2017 4 2 11 4 630 240 

Aralēk 2017 5 2 11 5 660 300 

Ocak 2018 3 - 6 - 360 - 

ķubat 2018 3 1 5 2 300 120 

Mart 2018 9 - 1 - 1673 - 

Nisan 2018 4 - 9 - 600 - 

Mayēs 2018 10 3 23 5 1313 300 

Haziran 2018 - 1 - 1 - 60 

Temmuz 2018 - 13 - 14 - 840 

Toplam 78 72 225 155 12.468 8.927 
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¢ekimin baĸlangē­ zamanē; aĵ, palamar, kapēlar ve ­ekim i­in karar verilen tel halat uzunluĵu 

bērakēldēktan sonra ērgat freninin sēkēldēĵē an olarak kabul edilmiĸtir. Her ­ekimin baĸēnda 

koordinat bilgisi, saat, derinlik, ortalama ­ekim hēzē verileri alēnmēĸtēr. Lamas-1 ile 

ger­ekleĸtirilen seferlerde sonardan derinlik ve GPS den hēz verileri elde edilmiĸ, Se­er ticari 

gemisinde bu cihaz olmadēĵē i­in ­alēĸmanēn sonlarēna doĵru el iskandili ile derinlik verisi 

alēnmēĸtēr. ¢ekim hattē ñGPS Essentialsò Android uygulamasē yardēmēyla kaydedilmiĸtir. 

Kullanēlan bu uygulama aynē ­ekim i­erisinde bazen farklē uydulardan yer belirlemeye ­alēĸtēĵē 

i­in hat ¿zerinde k¿­¿k sapmalar oluĸabilmektedir. Tel halatlarēn vira edilmeye baĸlandēĵē an 

­ekim sonu olarak kabul edilmiĸ ve ­ekim baĸlangēcēnda alēnan veriler ­ekim sonu i­in de 

kaydedilmiĸtir. 

Suyun bulanēklēk durumu ve ēĸēk ge­irgenliĵinin tespiti amacēyla 22. ­ekimden itibaren 

operasyonun baĸēnda ve sonunda gºr¿n¿r ēĸēĵēn hangi mesafeye kadar indiĵini belirlemek i­in 

seki diski kullanēlmēĸ (ķekil 3.3) ēĸēk ge­irgenliĵi deĵerleri kayēt altēna alēnmēĸtēr. Dipteki suyun 

ēĸēk ge­irgenliĵinden (bulanēklēk durumundan) ĸ¿phe duyulan ­ekimde ise seki diskinin 2m 

yukarēsēna diski gºrecek ĸekilde bir sualtē kamerasē monte edilmiĸtir. Seki diski zemine kadar 

indirilmiĸ ve dipteki ēĸēk ge­irgenliĵinin gºr¿nt¿ almak i­in uygun olup olmadēĵē kontrol 

edilmiĸtir.   

 

 
ķekil 3.3. Seki disk 

Su sēcaklēk ºl­¿mleri i­in 30 môden daha sēĵ sularda (Hobo, Pendant, UA002) (ķekil 3.4) ve 

120 môye kadar olan (Hobo, Pendant, U22-001) (ķekil 3.5) derinliklerde 2 farklē sēcaklēk 

kaydedici cihaz kullanēlmēĸtēr. Teknik sebeplerden dolayē sēcaklēk kaydedici cihazēn 

kullanēlmadēĵē ­ekimlerde su sēcaklēk verisi i­in ODT¦ Deniz Bilimleri Enstit¿s¿ône ait veri 

tabanēndan yararlanēlmēĸtēr.  
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ķekil 3.4. Otuz môye kadar sēcaklēk kaydedici cihaz (Hobo, Pendant, UA002) 

 

 

ķekil 3.5. 120 môye kadar sēcaklēk kaydedici cihaz (Hobo, Pendant, U22-001) 
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3.1.2 Sualtē Gºzlemleri ve Kamera Sistemleri 

Sualtē gºzlemleri g¿nd¿z saatlerinde, d¿ĸ¿k ēĸēk hassasiyetine sahip, yapay ēĸēĵa ihtiya­ 

duymayan sualtē kameralarē kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Video ­ekimlerinde farklē teknik 

ºzelliklere sahip ¿­ markaya ait yedi farklē modelde kamera kullanēlmēĸtēr. Kameralarēn teknik 

ºzellikleri Tablo 3.2ôde verilmiĸtir. Marka ve modeline gºre deĵiĸiklik gºsteren kameralar, 30-

250m derinliĵe kadar su ge­irmez ºzellikteki koruyucu kaplar i­erisinde muhafaza edilmiĸtir. 

 

Tablo 3.2. Kameralarēn teknik ºzellikleri 

Kamera markasē 
¢ºz¿n¿rl¿k (max.) 

(piksel) 
Iĸēk hassasiyeti 

Gºr¿ĸ a­ēsē 

(karadaki) 

Next AEE SD 21 

 

1920x1080 0,84 V/lux-sn 170Ü 

Next AEE S71T+ 

 

4096x2160 0,84 V/lux-sn 150Ü 

GoPro (Hero)  

 

1920x1080 >1,4 V/lux-sn 127Ü 

GoPro (Hero 2) 

 

1920x1080 0,84 V/lux-sn 127Ü 

GoPro (Hero 3 

Silver)  

1920x1080 0,84 V/lux-sn 170Ü 

GoPro (Hero 4 

Black)  

3840x2160 

0,84 V/lux-sn 

(Low Light 

Performance) 

170Ü 

Xiaomi Yi 4K+ 

 

3840x2160 

0,84 V/lux-sn 

(Low Light 

Performance) 

160 Ü 

 
 

 

https://www.epey.com/fotograf-kamera/azami-video-cozunurlugu/3840x2160/
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¢ekimler 100-210 m derinliklerde ger­ekleĸtirildiĵinde ºzel koruyucu kaplar ile GoPro Hero 4 

Black Edition aksiyon kameralarē kullanēlarak aĵēn 2 farklē noktasēna kameralar monte 

edilmiĸtir. Buna karĸēn 25-99 m derinliklerde ­ekimler ger­ekleĸtirildiĵinde GoPro Hero 4ôlere 

ek olarak AEE S71T+ aksiyon kameralarē kullanēlarak aĵēn 5 farklē noktasēndan gºr¿nt¿ 

alēnabilmiĸtir. 

En uygun olan kamera noktalarēnē belirleyebilmek i­in kērktan fazla yere sualtē kamerasē 

yerleĸtirilmiĸtir. Trol aĵēnēn omuz kēsmēna, aĵēn aĵēz kēsmēnē yandan ve orta noktadan 

gºzlemlemek ¿zere yerleĸtirilen kameranēn aĵēn dinamik yapēsēndan dolayē gºrd¿ĵ¿ alan 

s¿rekli deĵiĸmektedir, sabit bir ĸekilde gºr¿nt¿ alēnamamaktadēr. Ķstenilen a­ēda gºr¿nt¿ 

alēnamadēĵē i­in aĵēn bu kēsmēna ve benzer nedenlerden dolayē kanatlara, ma­aya ve kapēlara 

kamera monte edilmesinden vazge­ilmiĸtir. Birinci yēl boyunca elde edilen b¿t¿n gºr¿nt¿ler ºn 

veri niteliĵindedir. Bir yēllēk denemenin sonucunda aĵēn aĵēz kēsmēnda 6 farklē noktaya 

kameralarēn monte edilmesine karar verilmiĸtir (Tablo 3.3) (ķekil 3.6). Aĵēzdaki kameralara ek 

olarak aĵēn torba kēsmēna aĵēn i­ini ve t¿nel kēsmēnda ¿st panele, aĵēn dēĸēna, dēĸarēyē gºrecek 

ĸekilde kameralar monte edilmiĸtir. Kameralar monte edilirken ºzel baĵlantē aparatlarē 

kullanēlmēĸtēr.  

 

Tablo 3.3. Kamera numarasē ve baĵlantē noktasē 

Kamera 
numarasē 

Baĵlantē noktasē 

1 no.lu kamera Mantar yaka merkezden kurĸun yakaya bakēyor (ķekil 3.7) 

2 no.lu kamera Mantar yakanēn gerisinde, kurĸun yaka merkezin tam ¿st¿nde aĵēn 
aĵēz kēsmēna bakēyor 

3 no.lu kamera Mantar yakanēn gerisinde, ¿st modelde kurĸun yakaya bakēyor 

4 no.lu kamera Kurĸun yaka merkezden 1 m uzaklēkta, iskele tarafēnda 

5 no.lu kamera Kurĸun yaka merkezden 1 m uzaklēkta, sancak tarafēnda 

6 no.lu kamera Kurĸun yaka merkezden ileri doĵru 

7 no.lu kamera Torba ile t¿nel baĵlantē noktasēnda, aĵēn ¿st panelinde dēĸarēda 

8 no.lu kamera Torba baĵlantē noktasēndan 1 m ileride, aĵēn ¿st panelinde 
i­eride 
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ķekil 3.6. Dip trol aĵēna monte edilen kameralarēn gºrd¿kleri alan 
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ķekil 3.7. Mantar yaka merkezdeki GoPro Hero 4 Black Ed. 

 

Kameralarēn tamamē yerlerine yerleĸtirildikten sonra eĸ baĸlangē­ zamanēnē tespit edebilmek 

i­in, anlēk tiz ses (d¿d¿k ­alarak) ­ēkartēlmēĸtēr. Her ­ekimin sonunda videolar GOM video 

oynatēcēda 2 ile 4 kat hēzla ºn izlemeden ge­irilmiĸ ve analiz edilebilir gºr¿nt¿ alēnamayan 

kayētlar bilgisayara aktarēlmadan silinmiĸtir. Davranēĸ analizlerinde kullanēlmak ¿zere 

videolarēn tiz sesine kadar olan kēsēmlarē silinmiĸ ve par­a par­a kayēt edilmiĸ dosyalar bir 

d¿zenleme programē (Adobe Premiere) ile birleĸtirilmiĸtir. 

Proje ºnerisinde, sualtēnda doĵal ēĸēk koĸullarēnda ger­ekleĸtirilen ­ekimlerde renginden 

yararlanarak tanēmlanamayan barbun, mercan ve karides t¿rlerini tanēmlayabilmek i­in sualtē 

fenerinin kullanēlacaĵē belirtilmiĸtir. Lamas-1 ile yapēlan bir ­ekimde 2 sualtē feneri (400 l¿men 

x2) aĵēn aĵēz kēsmēna monte edilmiĸtir ancak kullanēlan fenerler t¿rlerin tespit edilebileceĵi bir 

aydēnlatma saĵlayamadēĵē i­in ­ekim ge­erli sayēlmamēĸtēr. Yapay ēĸēĵēn olduĵu ­ekime ek 

olarak, suyun bulanēklēĵēnēn fazla olduĵu, kameralarēn gºr¿nt¿ alabileceĵi kadar ēĸēĵēn 

olmadēĵē 2 ­ekim de ge­ersiz sayēlmēĸtēr.  

Avcēlēk operasyonu sērasēnda elde edilen video kayētlarēnēn gºr¿nt¿leri kalitesine gºre 1 ile 5 

arasēnda puanlanmēĸtēr (Tablo 3.4). ¢ekim s¿resince en y¿ksek puan, alēnan ana gºre 

deĵerlendirilmiĸtir. Yani bir kameranēn sahip olduĵu en iyi gºr¿nt¿ kalitesi veri olarak 

iĸlenmiĸtir. Bir puan almēĸ olan gºr¿nt¿ler ­oĵunlukla kaydedilmeden silinmiĸtir fakat ĸ¿phe 

duyulan gºr¿nt¿lerde daha sonra analiz edilmek ¿zere depolanmēĸtēr. 
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Tablo 3.4. Gºr¿nt¿ kalitesi puanlama  

Gºr¿nt¿ Kalitesi 

1 puan 

¢ekimin tamamēnēn karanlēk olmasē 

 

Canlēlarēn kameralarēn ­ok yakēnēndan ge­mesi 

durumunda bile gºr¿lememesi ve 

tanēmlanamamasē 

 

2 puan 

Sadece referans olarak gºr¿len bir yer olmasē 

 

Ķri bireylerin kameraya ­ok yakēn bir noktadan 

ge­erken tanēmlanabilmesi  

 

3 puan 

Gºr¿ĸ a­ēsēndaki aĵ par­alarēnēn net olarak 

gºr¿lememesi, balēklarēn siluet olarak gºr¿lmesi 

 

Genellikle vatoz, deniz kaplumbaĵasē gibi iri 

bireylerin tanēmlanabilmesi, nispeten k¿­¿k olan 

bir­ok ticari t¿r¿n tanēmlanamamasē 

 

4 puan 

Gºr¿ĸ¿n 1,5 môye kadar net olmasē 

 

¥zellikle vatozlarēn kolaylēkla tanēmlanabilmesi 

kurĸun yakaya monte edilen kameralarēn ºn¿nde 

(1,5 môden daha yakēn) olan barbun, kērma 

mercan gibi ticari t¿rlerin kolaylēkla 

tanēmlanabilmesi 
 

5 puan 

Gºr¿ĸ¿n en uzak mesafede de net ve balēklarēn 

net olarak gºr¿lebilmesi ve tanēmlanabilmesi 

 

Ķri deniz canlēlarēnēn her zaman tanēmlanabilmesi, 

kērlangē­ ve dil gibi k¿­¿k bireylerin aĵēn mantar 

yaka, ¿st model ve kurĸun yaka ¿st¿ne monte 

edilen kameralar ile tanēmlanabilmesi, 

nispeten k¿­¿k ticari t¿rlerin ise kurĸun yakaya 

monte edilen kameralar ile rahat­a 

tanēmlanabilmesi 
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3.1.3 Aĵēn Aĵēz kēsmēndaki Balēk Davranēĸ Kategorileri 

Her ­ekime ait videolar senkronize edildikten sonra o ­ekime ait en az 4 kameradan elde edilen 

gºr¿nt¿ler aynē anda bir ekrana yansētēlarak analizler ger­ekleĸtirilmiĸtir. Gºzlemlenen bireyler 

ayērt edilebilenleri t¿r bazēnda diĵerleri ise cins bazēnda sēnēflandērēlmēĸlardēr. Tanēmlanan her 

bir bireyin trol aĵēnēn aĵēz kēsmēnda ilk tespit edildiĵi ve kamera gºr¿ĸ a­ēsēndan ­ēkana kadar 

ge­en s¿redeki davranēĸlarē incelenmiĸtir. Video kayētlarēnēn analizleri bireysel olarak 

tanēmlanan balēklarda Adobe Premiere 5.0 yazēlēmē (Adobe Systems, Mountain View, CA) 

(ķekil 3.8), s¿r¿ formunda gºr¿len balēklarda ise Observer XT (Noldus Information Technology, 

Wageningen, Hollanda) (ķekil 3.9) davranēĸ analiz yazēlēmē kullanēlarak yapēlmēĸtēr. Her iki 

programda da analizler ger­ekleĸtirilirken bireyler tek tek analiz edilmiĸtir. Her birey kamera 

gºr¿ĸ a­ēsēna girdiĵi ilk an iĸaretlenmiĸ ve o birey gºr¿ĸ a­ēsēndan ­ēkana kadar analizleri 

ger­ekleĸtirilirken baĸka bir birey tanēmlanmasē halinde o bireyin de ilk gºr¿ld¿ĵ¿ an 

iĸaretlenmiĸtir ancak ilk bireyin analizi bittikten sonra ikinci gºr¿len bireyin analizi i­in ilk 

gºr¿ld¿ĵ¿ ana geri dºn¿lerek analize devam edilmiĸtir. Bir bireyin kamera gºr¿ĸ a­ēsēndan 

­ēkmasē; bireyin aĵa giriĸ yapmasē, kurĸun yakanēn altēndan ka­masē, suyun bulanēklēĵē, 

zeminden kalkan kum bulutlarē ya da doĵal ēĸēĵēn yeterli olmamasē halinde ger­ekleĸmiĸ 

olabilmektedir. Yani kamera gºr¿ĸ a­ēsēndan ­ēkan canlēnēn her durum da bir kategoride 

iĸaretlemesinin yapēlmasē m¿mk¿n olmamēĸtēr.   

 

 
ķekil 3.8. Adobe Premiere ara y¿z¿ 
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ķekil 3. 9. Noldus Observer XT ara y¿z¿ 

 
 

Video kayētlarēnda gºzlemlenen davranēĸlarēn ºn incelemesine dayanarak, her bir balēk 

davranēĸēnē sēnēflandērmak i­in 3 ana kategori oluĸturulmuĸtur. Trol aĵēnēn kurĸun yakasēna 

gºre (1) vertikal (dikey) konumlarē, (2) y¿zme hēzēnē ve (3) horizontal (yatay) oryantasyonlarē 

i­eren kategoriler tanēmlanmēĸtēr (Tablo 3.5). 
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Tablo 3.5. Aĵēnēn kurĸun yakasēna gºre vertikal konumlarē, y¿zme hēzēnē ve horizontal 
oryantasyonlarē i­eren kategoriler  

(1) Vertikal konum  

Yakalanma durumu (YD)   

Ka­ēĸ Kurĸun yakanēn altēndan ka­ma 

Giriĸ En az bir boy aĵēn i­ine girme 

Giriĸ Y¿ksekliĵi (GY)   

Al­ak Bir boydan al­ak giriĸ yapma 

Y¿ksek Bir boydan y¿ksek giriĸ yapma 

Dikey Y¿zme Yºn¿ (DYY)   

Ķleri ¢ekim yºn¿yle aynē yºnde 

Geri ¢ekim yºn¿n¿n tersi yºnde 

Yukarē Mantar yakaya doĵru 

(2) Y¿zme Hēzē  

Y¿zme Hēzē (YH1)   

Hēzlē ¢ekim hēzēndan hēzlē 

¢ekim Hēzēnda ¢ekim hēzēyla aynē hēzda 

Yavaĸ ¢ekim hēzēndan yavaĸ 

Pasif Hareketsiz/tepkisiz 

¢ekim Hēzēnda Y¿zme (YH2)   

Sabit ¢ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zme 

Patlamalē Y¿zge­ genliĵini arttērma ve sonrasēnda duraksama 

(3) Horizontal oryantasyon  

Y¿zme Bi­imi (YB)   

Zikzak A­ēsēnē en az iki kez deĵiĸtirerek y¿zme 

D¿z ¢ekim hattē boyunca, a­ē deĵiĸtirmeden y¿zme 

Yatay Ge­iĸ Yºn¿ (YGY)   

Ķleri ¢ekim yºn¿yle aynē yºnde 

Geri ¢ekim yºn¿n¿n tersi yºnde 

Yan Saĵ ya da sol yºnde 

 
 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan canlēlarēn video analizleri bireyin ilk tanēmlandēĵē anda 

baĸlamēĸtēr ve b¿t¿n kategoriler yakalanma durumu ve yatay ge­iĸ yºn¿ ile bitmiĸtir. Ancak 

k¿­¿k gruplar halinde olan bireylerin ya da kamera baĵlantēsēndan dolayē dar bir a­ēda 

gºzlemlenen bireylerin davranēĸlarēnēn sayēsallaĸtērēlmasēnda yalancē tekrarlamayē ºnlemek 

i­in analizler tersten yapēlmēĸtēr. Ķlk ºnce yakalanma durumu ve yatay ge­iĸ yºn¿ belirlenmiĸ 
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canlēnēn, kare kare geri gidilerek, y¿zme hēzēna ve bi­imine ait analizler ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

¢¿nk¿ davranēĸ gºzlemlerinde en b¿y¿k problemlerden birisi aynē bireyin tekrar tekrar 

gºzlemlenmesidir. Bu nedenle kurĸun yaka hattē ¿zerinden aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸ olan 

bireylerin analizleri o anda kesilmiĸtir. Eĵer birey hēzēnē arttērarak aĵēn i­inden dēĸarēya ­ēkmēĸ 

ve aĵ ile beraber y¿zmeye devam etmiĸse o birey i­in tekrar gºzlem yapēlmamēĸtēr. Aynē 

ĸekilde kurĸun yakanēn altēndan ka­mēĸ olan bireylerin tekrar yaka altēndan ­ēkmalarē 

durumunda da o bireyler veri setine dahil edilmemiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēndan hēzlē y¿zen ve 

ma­alara doĵru kamera gºr¿ĸ a­ēsēndan ­ēkēp daha sonra tekrar kamera gºr¿ĸ a­ēsēna giren 

bireyler i­in y¿zme s¿resi devam ettirilmiĸtir. Bu durum genellikle iri olan bireyler de 

yaĸanmēĸtēr. Ancak kamera gºr¿ĸ a­ēsēndan ­ēkan ve daha sonra tekrar giren bireyden ĸ¿phe 

duyulduĵunda, aynē t¿r¿n baĸka bir bireyi olarak analiz ger­ekleĸtirilmiĸtir. Video analizleri 

sērasēnda bu t¿r durumlarla karĸēlaĸēldēĵē i­in tek bir gºzlemcinin analizleri ger­ekleĸtirmesi ve 

her bir ­ekimin ara verilmeden yapēlmasē hata riskini en aza indireceĵi i­in ºnemlidir. 

Kurĸun yakaya gºre gºzlemlenen balēklarēn vertikal konumlarē óyakalanma durumuô (YD), ógiriĸ 

y¿ksekliĵiô (GY) ve ódikey y¿zme yºn¿ô (DYY) olarak ¿­ grup altēnda analiz edilmiĸtir. 

Yakalanma durumu óka­ēĸô (K) ve ógiriĸô (G) davranēĸē olarak 2 baĸlēk altēnda sēnēflandērēlmēĸtēr. 

óKa­ēĸô, canlēnēn t¿m v¿cudu gºr¿nmeyene kadar kurĸun yaka hattēnēn altēndan ka­masē, trol 

aĵēnēn i­ine girmemesi olarak tanēmlanmēĸtēr. Aĵa monte edilen kameralarēn gºr¿ĸ a­ēsē 

i­erisinde bireyin kurĸun yaka hattēnēn en az bir boy gerisine d¿ĸmesi ógiriĸô olarak 

tanēmlanmēĸtēr (ķekil 3.10).  

 

 
ķekil 3.10. Kurĸun yakanēn altēndan ka­an (Ka­ēĸ-K-) ve Kurĸun yaka hattēnēn ¿zerinden aĵēn 
i­ine giren (Giriĸ-G-) bireylerin Yakalanma Durumu 

 
Al­ak giriĸô canlēnēn kurĸun yaka hizasēndan 1 boydan al­ak giriĸ olarak tanēmlanērken, óY¿ksek 

giriĸô ise canlēnēn kurĸun yaka hizasēndan 1 boydan y¿ksek giriĸi olarak tanēmlanmēĸtēr (ķekil 

G 

K 
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3.11). Ķĵneli vatoz, kazēk kuyruk, deniz sēĵērē i­in bir tam boy yerine bir standart boy 

kullanēlmēĸtēr. Standart boyun (balēĵēn burun ucu ile kuyruk y¿zgecinin baĸlangēcēnēn arasēnda 

olan mesafe) se­ilme amacē vatozlarēn kuyruklarēnēn ­ok ince ve uzun olmasēdēr. Analizler 

sērasēnda ºzellikle canlēlar hareket halindeyken kuyruklarēnēn her zaman d¿z bir ĸerit halinde 

durmamasē ve net bir ĸekilde gºr¿lememeleri standart boyun se­ilmesinde ºnemli olmuĸtur.   

 

 
ķekil 3.11. Kurĸun yaka hattē ¿zerinden aĵēn i­ine giren bireylerin Giriĸ Y¿kseklikleri; Al­ak 
giriĸ (AG), Y¿ksek giriĸ (YG)  

 

Bireylerin y¿zd¿kleri s¿re boyunca y¿zme yºnleri yandan bakēldēĵēnda óileriô, ógeriô ve óyukarēô 

olarak 3 gruba ayrēlmēĸtēr. Trol¿n ­ekim yºn¿ ó0ô kabul edilmiĸtir. óĶleriô balēklarēn yºnlerinin aĵēn 

­ekim yºn¿yle aynē (0Á ile 45Á arasēnda), ógeriô balēklarēn yºnlerinin aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi 

yºn¿nde (135Á ile 180Á arasēnda) y¿zmesi olarak tanēmlanērken óYukarēô balēklarēn yºnlerinin 

mantar yakaya doĵru (45Á ile 135Á arasēnda) olmasē olarak tanēmlanmēĸtēr (ķekil 3.12). Bu 

kategori i­in analizler yapēlērken ºzellikle aĵēn aĵēz kēsmēna ve bireye yandan bakan 

kameralarēn gºr¿nt¿leri kullanēlmēĸtēr. ¢¿nk¿ aĵēn yukarēsēndan aĸaĵēya doĵru bakan 

kameralar ile zemine gºre canlēnēn a­ēsēnē belirlemek ­ok daha zor ve karmaĸēk olmaktadēr. 

Diĵer kategorilerin hepsinde sēnēflandērmalardan sadece bir tanesi se­ilirken tanēmlanan 

bireylerin y¿zme yºn¿ kategorisinde canlēlarēn her ¿­ yºnde y¿zmeleri kategoriye dahil 

edilmiĸtir. Canlēnēn gºzlemlendiĵi s¿re boyunca hangi yºne y¿zd¿ĵ¿ diagram kullanēlarak 

belirlenmiĸtir. Birden fazla grubun iĸaretlendiĵi bireyler vardēr.  

 

YG 

AG 
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ķekil 3.12. Balēklarēn y¿zme yºnleri; Ķleri, Geri, Yukarē  

 

Tanēmlanan t¿rlerin y¿zme hēzlarē aĵēn ­ekim hēzē ile iliĸkilendirilerek hēzlē, yavaĸ, pasif ve 

­ekim hēzēnda olacak ĸekilde 4 gruba ayrēlmēĸtēr. óHēzlēô bireyin ­ekim hēzēndan hēzlē y¿zebilmesi 

olarak tanēmlanmēĸtēr. Hēzlē y¿zme de bireyin sadece bir kez hēzēnē arttērarak hēzlē y¿zmesi deĵil 

aĵēn ­ekim yºn¿nde hēzēnē arttērarak ileriye (tekneye doĵru) y¿zmesi ile kameralarēn gºr¿ĸ 

a­ēsēndan ­ēkmasē durumunda bireyler bu gruba dahil edilmiĸlerdir. Bireyin trol aĵēnēn ­ekim 

hēzēndan daha yavaĸ y¿zmesi ve aĵ ile birlikte y¿zememesi durumu óyavaĸô olarak 

tanēmlanmēĸtēr. Bireyin ilk tanēmlandēĵē andan yakalanma durumu belli olana ya da kamera 

gºr¿ĸ a­ēsēndan ­ēkana kadar ge­en s¿renin maksimum bir sn olduĵu gruptur. Canlēnēn 

hareketsiz kalmasē ya da y¿zmemesi ópasifô olarak tanēmlanmēĸtēr. Bireyin gºzlemlendiĵi s¿re 

boyunca av aracēna karĸē hi­ tepki gºstermemesi durumunda iĸaretlenen gruptur. Trol aĵēnēn 

­ekim hēzēyla uyum saĵlayarak aynē hēzda y¿zen bireyler ó­ekim hēzēndaô olarak tanēmlanmēĸtēr. 

Trol aĵēnēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen bireylerin y¿zmeleri ósabitô ve ópatlamalēô olarak 2 

gruba ayrēlmēĸtēr. óSabitô y¿zme hēzē bireyin gºzlemlendiĵi s¿re boyunca hep ­ekim hēzē ile aynē 

hēzda y¿zmesi iken, ópatlamalēô y¿zme ise ­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zen bireyin y¿zge­ 

genliĵini arttērarak y¿zmeye ­alēĸmasē fakat bunu anlēk yapēp duraksamasē olarak 

tanēmlanmēĸtēr. Trol aĵēnēn ­ekim hēzēnda y¿zen her bir birey i­in aĵēn aĵēz kēsmēnda ge­irdiĵi 

s¿re belirlenmiĸtir. Hēzlē y¿zenlerin y¿zme s¿relerine dair giriĸ yapēlmamēĸtēr. ¢ekim hēzēnda 

y¿zen bireylerin kamerada ilk gºr¿nd¿kleri andan kamera gºr¿ĸ a­ēsēndan ­ēktēklarē ana kadar 

olan y¿zme s¿releri belirlenmiĸtir.  

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan balēklarēn kurĸun yakaya gºre horizontal oryantasyonlarē, 

óy¿zme bi­imiô (YB) ve óyatay ge­iĸ yºn¿ô (YGY) olarak iki grup altēnda analiz edilmiĸtir. Bu 

kategoriler i­in analizler yapēlērken ºzellikle aĵēn aĵēz kēsmēna ve bireye yukarēdan bakan 

kameralarēn gºr¿nt¿leri kullanēlmēĸtēr. ¢¿nk¿ tanēmlanan bireye ya da aĵēn aĵēz kēsmēna 

yandan bakan kameralar ile canlēlarēn y¿zme bi­imlerini ve yatay ge­iĸ yºnlerini belirlemek ­ok 

daha zor ve karmaĸēk olmaktadēr.  

dÌÅÒÉ 

9ÕËÁÒą 

Geri 
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Bireylerin y¿zme bi­imleri; y¿zd¿kleri s¿re boyunca ód¿zô ya da ózikzakô olarak sēnēflandērēlmēĸtēr 

(ķekil 3. 13). óD¿zô y¿zme bi­imi canlēnēn y¿zme s¿resi boyunca yºn¿n¿ deĵiĸtirmeden ­ekim 

hattēnda y¿zmesi, ózikzakô y¿zme bi­imi ise y¿zme s¿resi boyunca yºn¿n¿ en az iki kez saĵa 

sola doĵru deĵiĸtirerek y¿zmesi olarak tanēmlanmēĸtēr. Tanēmlanan bireylerin aĵēn i­ine girmek 

ya da kurĸun yakanēn altēndan ka­mak i­in deĵiĸtirdikleri a­ē dikkate alēnmamēĸtēr. Yani bir 

birey y¿zme s¿resi boyunca d¿z y¿z¿yor ve daha sonra aĵēn i­ine girmek i­in a­ēsēnē 

deĵiĸtiriyorsa bu birey d¿z y¿zen kategorisinde deĵerlendirilmiĸtir. 

 

 
ķekil 3.13. Balēklarēn y¿zme bi­imi (YB); Zikzak, D¿z 
 

Video analizleri sērasēnda kurĸun yakanēn altēndan ka­arken ya da aĵēn i­ine girerken bireylerin 

yºnleri ile aĵēn ­ekim yºn¿ arasēndaki a­ē belirlenmiĸtir. Yatay ge­iĸ yºnleri óileriô, ógeriô ve óyanô 

olarak sēnēflandērēlmēĸtēr. Trol¿n ­ekim yºn¿ ó0ô kabul edilmiĸtir. óĶleriô balēklarēn yºnlerinin aĵēn 

­ekim yºn¿yle aynē (315Á ile 45Á arasēnda), tekneye doĵru olmasē olarak tanēmlanmēĸtēr. óGeriô 
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balēklarēn yºnlerinin aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde (135Á ile 225Á arasēnda), trol aĵēna 

doĵru olmasē olarak tanēmlanmēĸtēr. óYanô balēklarēn kafasēnēn saĵ ya da sol tarafa (45Á ile 135Á 

ya da 225Á ile 315Á arasēnda) doĵru olmasē olarak tanēmlanmēĸtēr (ķekil 3.14). Bu kategori i­in 

analizler yapēlērken bireylerin v¿cutlarēnēn tam olarak kurĸun yakanēn altēnda ya da ¿st¿nde 

olduĵu anlar belirlenerek tek bir an i­in a­ēlar belirlenmiĸtir.  

 
ķekil 3.14. Balēklarēn yatay ge­iĸ yºnlerini (YGY) belirlemek i­in kullanēlan diyagram 
 
Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan bireylerin davranēĸ veri tabanē oluĸturulurken Excel (Microsoft 

Corporation, Redmond, WA) programēndan yararlanēlmēĸtēr (ķekil 3.15). 

 

 
ķekil 3.15. Davranēĸ analizi i­in oluĸturulan veri tabanē 

 



33 
 

 

Se­er ticari gemisinde kullanēlan model aĵ ile yapēlan gºzlemlerde Rajiformes takēmēna ait 

vatoz t¿rleri i­inde aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan bireylerin yakalanma durumlarē ve giriĸ 

y¿ksekliklerine ait davranēĸ analizleri ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

Her iki ºrnekleme aĵēn da tanēmlanan bireylerin yakalanma durumlarē ve giriĸ y¿ksekliklerine 

ait davranēĸ analizleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. Buna ek olarak aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿zme s¿releri 

belirlenmiĸtir. 

Lamas-1 ile yapēlan denemelerde her iki deĵiĸkenin de de kategorik olmasē halinde (¥rneĵin: 

Yakalanma Durumu vs Y¿zme Hēzē) Ki kare (ɢ2) testi uygulanmēĸtēr. Bu testler ­apraz tablolar 

(frekans tablolarē) ¿zerinde ger­ekleĸtirilmektedir. 

Denemelerde s¿re, sēcaklēk ve derinlik gibi deĵiĸkenlerin etkisine bakēlērken her bir kategoride 

en az 5 bireyin olmasē ºn ĸart olarak kabul edilmiĸtir. Normallik kontrol¿ i­in Shapiro-Wilks testi 

yapēlmēĸtēr. S¿re, Sēcaklēk, Derinlik gibi s¿rekli deĵiĸkenlerin etkisinin incelenmesinde t.test 

(parametrik test) ya da Wilcoxon Rank Sum (non-parametrik) testleri kullanēlmēĸtēr. Ķstatistik 

analizlerde p<0,05 ise sonu­lar anlamlē kabul edilmiĸtir. 

  



34 
 

3.2 Se­ilmiĸ Gºr¿nt¿lerin Cbs ile Trol ¢ekim Hatlarē Boyunca Haritalandērēlmasē  

3.2.1 Tematik haritalar 

ArcMap aray¿z¿ kullanēlarak, Mersin Kºrfezi seyir haritasē sayēsallaĸtērēlmēĸ, 2D ve 3D 

batimetri haritalarē elde edilmiĸtir. Altlēk olarak kullanēlan bu haritalarēn ¿zerine projeye ait 

gºrsel veri setleri iĸlenmiĸ, konuya ºzg¿ tematik haritalar elde edilmiĸtir. Trol ­ekimlerinden 

elde edilen video gºrselleri, trol ­ekim hattē i­erisindeki anlēk konumuna gºre noktasal 

koordinat bilgisi kullanēlarak, video katmanē olarak hazērlanmēĸtēr. Bu katmanlara eklenmek 

istenen web linki, fotoĵraf ve video kaydē gibi gºrseller arasēnda kºpr¿ (hyperlink) 

oluĸturulmuĸtur.  

Harita ¿zerine zamanla eklenen her veri ya da kºpr¿ baĵlantēsē gibi unsurlar aynē zamanda 

veri tabanēna kaydedilmektedir.  

 

3.2.2 ArcGIS Online ile Ķnternet Ortamēnda Oluĸturulan Harita Web uygulamasē 

ArcGIS Online Servis, Esri veya lisansºrleri tarafēndan barēndērēlan ve harita, veri ve diĵer 

bilgilerin depolanmasē, yºnetilmesi, yayēmlanmasē ve kullanēlmasē amacēyla yararlanēlan, 

uygulamalar ve iliĸkili API'lar dahil, ancak Veri ve Ķ­erik hari­ olmak ¿zere her t¿rl¿ internet 

tabanlē coĵrafi bilgi sistemidir.  

Ķnternet ortamēnda ArcGIS online kullanēcē hesabē abonelik sistemi ile ­alēĸmaktadēr. 

Web uygulamasē i­in projede kullanēlan;  

Kullanēcē adē: Tabadkum 

Kullanēcē ĸifre: T115O647  

 

TABADKUM Kuruluĸu kapsamēnda ºncelikle Web haritasē oluĸturulmuĸtur. Bunun i­in ArcGIS 

esri ĸirketinin altlēk olarak ¿cretsiz harita se­eneklerinden biri olan okyanuslar batimetri haritasē 

se­ilmiĸ ve istenilen bºlge olan Mersin Kºrfezi sabitlenmiĸtir. Daha sonra ArcMap aray¿z¿nde 

oluĸturulan katmanlardan istenilen katmanlar (kºpr¿ baĵlantēlarē ile birlikte) oluĸturulan Web 

haritasēna alēnmēĸ, harita ¿zerindeki t¿m d¿zenlemelerin ardēndan Web Uygulamasē 

oluĸturulmuĸtur.  

TABADKUM Projesi Web uygulamasē i­in aĸaĵēdaki linkten giriĸ yapēlabilir: 

https://tabadkum.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=3c2fe4f07e9a4e8c9db

69abf798e7cab  

https://tabadkum.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=3c2fe4f07e9a4e8c9db69abf798e7cab
https://tabadkum.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=3c2fe4f07e9a4e8c9db69abf798e7cab
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3.3 Trolde T¿r Se­iciliĵini Arttērmaya Yºnelik Kurĸun Yaka Modifikasyonlarē 
 

3.3.1 Geleneksel Kurĸun Yaka Profili ve Av Sahalarēnēn Haritalandērēlmasē 
 

3.3.1.1 Kurĸun Yakalarēn Teknik ¥zellikleri 

Balēk­ēlēk ve Su ¦r¿nleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden 2018 yēlēna ait Mersin, Adana ve Hatay 

limanlarēna kayētlē ve Kuzeydoĵu Akdeniz bºlgesinde aktif olarak balēk­ēlēk yapan trol 

gemilerinin sayēsē talep edilmiĸtir. Kurĸun yakalarēn teknik ºzelliklerini belirleyebilmek i­in ticari 

seferlere katēlarak ve/veya Anamur ï Samandaĵ arasēndaki trol gemilerinin bulunduĵu balēk­ē 

barēnaklarēna gidilerek EK-2ôdeki anket sorularē sorulmuĸtur (ķekil 3.16).  

 

 

ķekil 3.16. Anket gºr¿ĸmeleri; (sol) Suat Kaptan-Dºrtyol, (saĵ) Yēlmaz Kaptan (Mersin) 

Mersin, Adana ve Hatayôdaki balēk­ē barēnaklarēndan toplamda 26 trol balēk­ēsēyla 

gºr¿ĸ¿lm¿ĸt¿r. Ayrēca Mersinôden Faroz ve Uĵur Reis ile Hatayôdan Nihat Abi isimli ticari trol 

gemileriyle deniz seferlerine ­ēkēlarak kurĸun yakalarēnēn teknik ºzellikleri arazide belirlenmiĸtir. 

¦­ ticari gemiye ait trol aĵēnēn mantar yakasēna kamera takēlarak kurĸun yakalarēnēn sualtē 

gºr¿nt¿leri elde edilmiĸtir. 

Kurĸun yakada kullanēlan halat, kurĸun ve zincir gibi t¿m malzemelerin ­ap, adet, aĵērlēk ve 

uzunluk verileri alēnarak Kuzeydoĵu Akdeniz bºlgesinde geleneksel olarak kullanēlan kurĸun 

yakalarēn ortalama boyutlarē belirlenmiĸ ve môdeki birim aĵērlēklarē hesaplanmēĸtēr. Bunun 

yanēnda anket i­erisinde trol gemilerinin makine markasē ve g¿c¿, gemi uzunluĵu, gemideki 

toplam takēm sayēsē, kullanēlan aĵlarēn ­evresine aĵ gºz sayēsē ve varsa ek olarak kullandēklarē 

farklē kurĸun yaka malzemelerinin ºzelliklerini belirlemeye yºnelik sorular da yer almaktadēr. 
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3.3.1.2 Kurĸun Yaka Kullanēm Sahalarēnēn Haritalandērēlmasē 

Kurĸun yaka teknik ºzellikleri alēnan her trol gemisi kaptanēndan harita bilgisi de alēnmēĸtēr. 

Bunun yanē sēra uzun yēllar saha ve reislik tecr¿besi olan ancak yakēn zamanda emekli olmuĸ 

veya diĵer avcēlēk faaliyetlerini y¿r¿ten toplamda 30 trol balēk­ēsēndan da harita bilgisi 

alēnmēĸtēr. Balēk­ēlar, hangi kurĸun yakayē hangi bºlgelerde ve hangi derinliklerde 

kullandēklarēnē A4 boyutlarēnda 33 no.lu SHODB (Seyir, Hidrografi ve Oĸinografi Dairesi 

Baĸkanlēĵē) haritasē (EK-3) ¿zerinde iĸaretlemiĸlerdir (ķekil 3.17). 

 
ķekil 3.17. Balēk­ē tarafēndan ­izilmiĸ kurĸun yaka kullanēm sahasē (33 no.lu SHODB haritasē) 
 

CBS modelinde veri giriĸi ile harita katmanlarē oluĸturulduktan sonra tematik haritalar elde 

edilmiĸtir. Modeli oluĸturan unsurlarē iĸlemek ve tematik haritalarē elde etmek i­in ArcGIS 10.3 

programēnda yer alan ilgili mod¿ller kullanēlmēĸtēr.  

Orijinal 33 no.lu SHODB haritasē ArcGIS ortamēnda sayēsallaĸtērēlmēĸtēr. Daha sonra balēk­ēlar 

tarafēndan kullanēm sahalarēnēn iĸaretlendiĵi bu matbu haritalar taratēlarak bilgisayar ortamēna 

aktarēlmēĸtēr. Ķĸaretlenen bºlgeler ¢okgen (Polygon) formatēnda ­izilmiĸtir. Her biri tek bir 

balēk­ēya ait bu ¢okgenler, sonrasēnda yoĵunluk hesaplamasē i­in Veri Yºnetimi (Data 

Management Tools) mod¿l¿nde yer alan Feature ºzelliĵi kullanēlarak Nokta (Point) formatēna 

­evrilmiĸtir. ¦st ¿ste gelen (Overlay) ve Nokta formatēndan oluĸan her bir av sahasē, Alansal 

Analiz (Spatial Analyst Tools) mod¿l¿nde yer alan Kernel Yoĵunluk (Kernel Density) 

hesaplamasē kullanēlarak en yoĵun kullanēlan kurĸun yaka bºlgeleri belirlenmiĸtir. Buna ek 
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olarak deniz ­alēĸmalarēnda veri oluĸturmak, iĸlemek, yºnetmek ve analiz etmek i­in Deniz 

Haritasē (ArcGIS for Maritime: Charting) ve Batimetri Haritasē (ArcGIS for Maritime: 

Bathymetry) mod¿lleri kullanēlmēĸtēr. 

3.3.2 Deniz Seferleri 

Deniz seferleri Se­er ticari ve Lamas-1 araĸtērma olmak ¿zere iki ayrē trol gemisiyle batē sēnērē 

Kumkuyu/Tērtar Limanē a­ēklarē (36Á17.741'N-34Á2.843'E), doĵu sēnērē Karataĸ Burnu 

(36Á32.326'N-35Á20.404'E) olmak ¿zere Mersin Kºrfeziônde ger­ekleĸtirilmiĸtir (ķekil 2. Ķĸ 

paketi). Se­er denemeleri Eyl¿l-Aralēk 2016, Lamas-1 deniz seferleri ise Ocak 2017-Mayēs 

2018 tarihleri arasēnda yapēlmēĸtēr. Se­er ve Lamas-1 seferlerine ait ayrēntēlē ­ekim bilgileri EK-

1ôde sunulmuĸtur.  

Se­erôe ait trol aĵē geleneksel dip trol aĵēnēn k¿­¿lt¿lm¿ĸ bir modelidir. Bu tip model trol aĵlarē 

balēk­ēlēk araĸtērmalarēnda test ama­lē kullanēlmaktadēr. Ticari anlamda ise yasa dēĸē trol avcēlēĵē 

yapan k¿­¿k balēk­ē gemilerinde kullanēlan boyutlara sahip 200 gºz (M200) dip trol¿d¿r (ķekil 

3.18). 

 
ķekil 3.18. 200 gºz dip trol aĵēnēn teknik planē (M200) 
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Gerdirilmiĸ uzunluĵu 180 cm, ­evresine gºz sayēsē 50 olan M200 aĵēnēn torbasē 44 mm gºz 

a­ēklēĵēnda karegºzl¿ fabrikasyon aĵdēr (ķekil 3.19). 

 

 
ķekil. 3.19. Se­er ticari gemide kullanēlan kare gºzl¿ fabrikasyon aĵ 
 
Lamas-1 denemelerinde kurĸun yakalarē haricinde benzer ºl­¿lerde kurĸun yaka ­evresinde 

600 gºz kesimli iki ticari trol aĵē (T600) kullanēlmēĸtēr (ķekil 3.20).  

 

 
ķekil 3.20. 600 gºz dip trol aĵēnēn teknik planē (T600) (Trol aĵlarē kurĸun yakalar haricinde 
simetrik olduĵu i­in sadece standart tek yakalē olan ­izilmiĸtir.)  
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Bu trol takēmlarēnda 44 mm gºz a­ēklēĵēnda el ºrmesi (gevĸek d¿ĵ¿ml¿, ķekil x) Polietilen (PE) 

multi-monofilament misina torba kullanēlmēĸtēr (Ï35 mm*15). Torba ­evresindeki gºz sayēsē 

300, gerdirilmiĸ uzunluĵu ise 410 cmôdir. Torba ­evresinde 88 mm gºz a­ēklēĵēnda 3 mm 

­apēnda Polipropilen (PP) malzemeden yapēlmēĸ muhafaza kullanēlmēĸtēr (ķekil 3.21). 

Muhafazanēn ­evre gºz sayēsē 60, uzunluĵu ise 600 cmôdir. 

 

 
ķekil 3.21. 44 mm el ºrmesi gevĸek d¿ĵ¿ml¿ PE torba (sarē) ve 88 mm PP muhafaza (yeĸil) 
 

3.3.3 ¥rnekleme ve Verinin Ķstatistiksel Analizi 
 
¢ekim sonunda aĵ g¿verteye gelip torba a­ēldēktan sonra ilk ºnce ­ºp ve yabancē materyaller 

av kompozisyonundan ayrēlmēĸtēr. T¿rler sistematik benzerliklerine gºre gruplandērēlmēĸtēr 

(Kemikli, kēkērdaklē ve omurgasēz). Iskarta ve ticari olarak ayrēlan ve ºrneklemeye d©hil edilen 

t¿r gruplarē ºncelik sērasēna gºre; 

- Vatozlarēn t¿m¿ (boy ve aĵērlēk verileri alēndēktan sonra geri denize bērakēlmēĸtēr). 

- Ticari deĵere sahip olan t¿rler (boy, adet ve aĵērlēk verileri alēnmēĸtēr). 

- Iskarta t¿rler (adet ve aĵērlēk verileri alēnmēĸtēr). 

Trol torbasē a­ēlma anēndan gemi tayfasēnēn da yardēmēyla balēklarēn plastik kaplara 

aktarēlmasēna kadarki s¿re boyunca o an teĸhis yapēlamama ihtimaline karĸē Sony marka el 

kamerasēyla gºr¿nt¿ alēnmēĸtēr. Torba a­ēlēr a­ēlmaz eĵer varsa ilk ºnce vatozlar ve denize geri 

atēlmasē gereken Lahos gibi hassas t¿rler i­in boy ve aĵērlēk deĵerleri alēnmēĸtēr. 

Vatozlarēn toplam boyu (TL, burun ucundan kuyruk y¿zgecin sonu), disk geniĸliĵi (DW, 

pektoral y¿zge­ u­larē arasē) ve kuyruklarēnēn olmama ihtimaline karĸē disk boylarē (DL, burun 

ucundan pelvik y¿zgecin sonu) k¿peĸteye monte edilmiĸ ĸerit m kullanēlarak 1 cm hassasiyetle 

ºl­¿lm¿ĸt¿r (ķekil 3.22). 
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,  
ķekil 3.22. K¿peĸte ¿zerindeki ĸerit m yardēmēyla boy ºl­¿m¿ yapēlan bir kemane 
 
Plastik kaplara aktarēlan t¿rlerin ilk ºnce aĵērlēklarē alēnmēĸtēr. Ticari balēklar ve karides t¿rleri 

i­in toplam boy ºl­¿mleri en yakēn 0,5 cm hassasiyetli ºl­¿m tahtasēnda kaydedilmiĸtir (ķekil 

3.23). Aĵērlēk ºl­¿mleri ise 10 g hassasiyetli elektronik askē terazi (KERN) kullanēlarak 

yapēlmēĸtēr. Kēl kuyruk mercan (Nemipterus randalli) gibi kuyruk y¿zgecinde ēĸēn bulunan t¿rler 

haricinde toplam boy; aĵzē kapalē iken balēk baĸēnēn ºn ucu ile kuyruk y¿zgecinin en uzun 

ēĸēnēnēn bitim noktasē arasēndaki iz d¿ĸ¿m uzunluĵu olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. Ahtapot, s¿bye ve 

kalamar i­in adet ve aĵērlēk deĵerleri kaydedilmiĸtir. Daha sonra ºl­¿m tahtalarēndaki boy 

verileri sonraki ­ekim bitene kadar A4 ¿zerinde aĵērlēk verilerinin girilmesi i­in hazērlanan 

­izelgeye kaydedilmiĸtir. G¿n sonunda b¿t¿n bu veriler Excel formatēnda oluĸturulan ana veri 

tabanēna girilmiĸtir. 

  

 
ķekil 3.23. Ticari t¿rlerin ºl­¿m tahtalarē yardēmēyla boy deĵerlerinin alēnmasē 
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T¿m denemelerde trol aĵlarē arasēndaki tek fark kurĸun yaka donamlarēdēr. Bu y¿zden av 

kompozisyonlarē arasēndaki herhangi bir farklēlēĵēn kurĸun yaka faktºr¿nden kaynaklandēĵē 

varsayēlmēĸtēr.  

Her denemedeki iki kurĸun yakanēn ortalama av miktarlarē arasēnda anlamlē bir farklēlēk olup 

olmadēĵē R (versiyon 3.5.0) programēyla (R Core Team, 2013), boya baĵlē av karĸēlaĸtērmasē 

ise SELNET (Herrmann vd., 2009) yazēlēmē kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Verinin daĵēlēmēna 

ve varyanslarēn homojenitesine gºre herhangi bir dºn¿ĸ¿m uygulamaktansa ham veriye uygun 

analiz yºntemi tercih edilerek parametrik (Baĵēmsēz T) ve non-parametrik (Mann Whitney U) 

testler uygulanmēĸtēr (Zuur vd., 2010). Her deneme i­in analize dahil edilen t¿r sayēsē d¿zenli 

ve s¿rekli verinin saĵlanmasēna baĵlē olarak deĵiĸmiĸtir. 

Eĸli ­ekimler sonucunda elde edilen kurĸun yakalara ait torbalardaki herlboy grubunun birey 

sayēlarē nkli, (Kontrol) ve ntli (Test) boya baĵlē kurĸun yaka etkinliĵini belirlemek i­in 

kullanēlmēĸtēr. Deneysel kurĸun yaka etkinliĵi (DKli), deneysel kurĸun yakada yakalanan l boy 

grubundaki balēk sayēsēnēn her iki kurĸun yakada yakalanan toplam balēk sayēsēna oranēdēr; 

 

ὈὑὰὭ  
  

          (1) 

Ortalama deneysel kurĸun yaka eĵrisi farklē ­ekimlerden elde edilen verinin birleĸtirilmesi ile 

(pooled) belirlenmiĸtir. DKl i­in bir parametrik model DK(l,v) tanēmlanmēĸtēr. Buradaki v ise 

modeldeki parametrelerin oluĸturduĵu bir vektºrd¿r. Bu v parametrelerini belirleyebilmek i­in 

analiz, maksimizasyon problemine dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r ki bu da elde edilen deneysel veriyi 

­ekimler ¿zerine en iyi ihtimalle yerleĸtirmek demektir. Buradaki varsayēm ise belirlenen 

modelin veriyi en iyi ĸekilde tanēmlayacak olmasēdēr.  

Deneysel veri, her bir boy grubu i­in ikili (binomial) daĵēlēm gºstermektedir. Yani her bir balēk 

ya torbada gºzlemlenmiĸtir ya da kurĸun yaka altēndan ka­mēĸtēr. Bu y¿zden binomial verinin 

olabilirlik fonksiyonunun negatif logaritmasē v óye gºre minimize edilmiĸtir. Bu da gºzlemlenen 

veri i­in olasēlēĵē maksimize etmek demektir:  

  

ВВ ÎÔὰὭzÌÎὈὑὰȟὺ  ÎËὰὭz ÌÎρȢπ Ὀὑὰȟὺ      (2) 

Buradaki toplamlar ilgili denemenin ­ekimini ve boy grubunu temsil etmektedir. Bir sonraki 

adēm ise DK(l,v) i­in olduk­a esnek bir deneysel model bulmak olmuĸtur. Denklem 1 av 

ara­larēnēn se­iciliĵi/etkinliĵi ­alēĸmalarēnda sēklēkla kullanēlmaktadēr (Melli vd., 2018; Krag vd., 
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2014; Karlsen vd., 2015). Dolayēsēyla DK(l,v) i­in ayrēca yine bu ĸekilde sēk kullanēlan bir baĸka 

model uyarlanmēĸtēr: 

 

Ὀὑὰȟὺ
 ȟ

Ȣ  ȟ
         (3) 

Burada f, v0,...,vk katsayēlarēna sahip bir polinomdur. DK(l,v), l boyundaki bir balēĵēn kontrol 

kurĸun yakaya gºre test kurĸun yakada bulunma olasēlēĵēnē a­ēklamaktadēr. DK(l,v) deĵerinin 

0,5 olmasē her iki kurĸun yakada da o boy grubundaki balēklarēn eĸit miktarda yakalandēĵē, 0,7 

olmasē ise yine o boy grubundaki balēklarēn %70'inin test kurĸun yakada %30'unun ise kontrol 

kurĸun yakada yakalandēĵē anlamēna gelmektedir. f(l,v) aĸaĵēdaki form¿le ĸu ĸekilde 

uyarlanmēĸtēr: 

 

Ὢὰȟὺ В ὺὭz ὺπ ὺρz Ễ ὺὯz     (4) 

Bu denklemden bir veya daha fazla parametrenin v0,...,v4 ­ēkartēlmasēyla DK(l,v)ôyi tanēmlamasē 

i­in ilaveten 31 model daha elde edilmiĸtir. Diĵerleriyle kēyaslandēĵēnda tek bir modelin DK(l,v)ôyi 

ne derece tanēmlayabildiĵi gºz ºn¿nde bulundurularak model ortalamasē uygulanmēĸtēr 

(Burnham ve Anderson, 2002). Birleĸtirilmiĸ sonu­ modelindeki her bir model Akaike ºl­¿t¿ 

(Akaike information criterion AIC) deĵerlerine gºre sēralanmēĸ ve aĵērlaĸtērēlmēĸtēr. En d¿ĸ¿k 

AIC deĵerine sahip model tarafēndan elde edilen +10 AIC ¿reten modellerin Hermann vd. 

(2009)ônin yºntemine dayanarak DK(l,v)ôye katkē yaptēĵē kabul edilmiĸtir. Veriyi tanēmlayan 

birleĸtirilmiĸ model p deĵerine gºre belirlenmiĸtir. Bu deĵer uyarlanan model ile veri arasēnda 

gºzlemlenen bir uyuĸmazlēĵēn elde edilme olabilirliĵini a­ēklamaktadēr. Bu y¿zden modelin 

kabul edilebilmesi i­in olasēlēk deĵerinin (p deĵerinin) 0,05ôten b¿y¿k olmasē gerekmektedir 

(Wileman, 1996). Zayēf ve yetersiz istatistiĵin (p<0,05; sapma>> DOF (Degree of Freedom; 

Serbestlik Derecesi)) olduĵu durumlarda veri ve model arasēndaki sapmalarēn yapēsal 

sorunlardan mē yoksa aĸērē daĵēlēmdan (Overdispersion) mē kaynaklandēĵēnē belirlemek i­in 

incelenmiĸtir.  

Her t¿r¿n farklē boy gruplarē i­in toplanan veri, %95 Efron g¿ven aralēĵēndaki boya baĵlē av 

karĸēlaĸtērmasē oranlarēnēn model eĵrisini belirlemek i­in kullanēlmēĸtēr. G¿ven aralēklarē ­ekim 

i­indeki ve ­ekimler arasē farklēlēklardan kaynaklanan belirsizliklerin hesaplanmasēyla 1000 

tekrarlē bootstrapping yºntemi uygulanarak belirlenmiĸtir (Herrmann vd., 2012). Her bir 

­ekimden se­ilen balēk sayēsē o ­ekimdeki boyu ºl­¿len balēk sayēsēdēr. Ķstatistiksel olarak 

g¿venilir sonu­lar elde edebilmesi amacēyla iki kurĸun yakada toplamda en az 10 balēĵēn ­ēktēĵē 

­ekimler analize dahil edilmiĸtir.  
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3.3.4 Standart ve Modifiye Kurĸun Yaka Denemeleri (Se­er) 
 

3.3.4.1 Y¿kseltilmiĸ Kurĸun Yakalar 

Se­er ticari gemisinde kullanēlan 200 gºz model (M200) aĵēna ait Standart kurĸun yaka (STY) 

kurĸun yaka haricinde altē farklē modifikasyon denenmiĸtir. Tasarlanan bu modifikasyonlar 

daha ­ok standart aĵērlēĵē 27 kg olan kurĸun yakanēn belirli oranlarda hafifletilmesi ya da zincir 

eklenmesi (Damla Zincir; Drop-chain) ĸeklinde yapēlmēĸtēr.  

27ï29 Ekim 2017 tarihlerinde ortalama 20 dk s¿ren ­ekimler aĵēn ve kapēlarēn su altēnda 

kendini tam a­masē i­in ilk 5 dk normal seyir olan 1200-1300 devirde, sonra 5 dk 1100 devirde, 

sonraki 5 dk 1400 ve son olarak 5 dk boyunca 1600 devirde tamamlanmēĸtēr. Zemin temasē 

incelemesi her bir tasarēm i­in tek ­ekimde test edilmiĸtir. Akēntē etkisini ortadan kaldērmak i­in 

­ekimler bu ¿­ devirde hem Batē-Doĵu hem de ters istikamet olan Doĵu-Batē hattēnda 

yapēlmēĸtēr. Bulgular i­erisinde daha kolay anlaĸēlabilmesi i­in Tablo 3.6ôda tasarlanan 

modifikasyonlara birer kod verilmiĸtir (Tablo 3.7). Bundan sonraki bºl¿mlerde tasarēmlardan 

kodlarēyla bahsedilmiĸtir. 

 
Tablo 3.6. Y¿kseltilmiĸ kurĸun yaka modifikasyonlarē ve kodlarē 
Kurĸun Yaka Modifikasyonu Kod 

Standart kurĸun yaka (27 kg) STY 

1/3 oranēnda hafifletilmiĸ (18 kg) 1/3 H 

2/3 oranēnda hafifletilmiĸ (9 kg) 2/3 H 

1/2 oranēnda hafifletilmiĸ (13,5 kg) 1/2 H 

Tek zincir Drop-chain (28ôlik kurĸunlu halat) STY DZ 50 

¢ift zincir Drop-chain (Polipropilen y¿zer halat) PP DZ25 

Tek zincir Drop-chain (Polipropilen y¿zer halat) PP DZ 50 
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Tablo 3.7. Kurĸun yaka modifikasyonlarē, kodlarē ve sualtē gºr¿nt¿leri 

STY: Uzunluĵu 16,2m olan kurĸun yakanēn 

¿zerinde birim aĵērlēĵē 0,4 kg olan 32 adet 

yaprak kurĸunlarēn bulunduĵu ortalama 30 

mm ­apēndaki kurĸunlu halat, 2,5-3 mmôlik 

Polipropilen (PP) yaka halatē ile doĵrudan 

aĵa donatēlmaktadēr. 

 

1/3 H: ¦zerindeki 9 kg aĵērlēĵēndaki 

kurĸunlarēn ­ēkarēlmasēyla sadece 18 kg 

aĵērlēĵa sahip 28 mm ­apēndaki kurĸunlu 

halattan oluĸmaktadēr. 

 
2/3 H: 28ôlik kurĸunlu halat ¿zerinde 17 adet 

beyaz plastik y¿zd¿r¿c¿den (8 no Ï13 cm) 

oluĸmaktadēr. Y¿zd¿r¿c¿ler toplamda 

yaklaĸēk 9 kg kaldērma kuvvetindedir. 

 
1/2 H: 28ôlik kurĸunlu halat ¿zerinde 9 adet 

beyaz plastik y¿zd¿r¿c¿den (8 no Ï13 cm) 

oluĸmaktadēr. Y¿zd¿r¿c¿ler toplamda 

yaklaĸēk 5 kg kaldērma kuvvetindedir. Sonu­ 

olarak toplam aĵērlēk yaklaĸēk 13 kg olarak 

ayarlanmēĸtēr. 
 

STY DZ 50: 28ôlik kurĸunlu halat ¿zerindeki 

9 adet y¿zd¿r¿c¿ ve bunlarēnē 

izd¿ĸ¿m¿nden sarkētēlan toplam aĵērlēĵē 5 kg 

olan zincirlerden (50 cm Ï8 mm) 

oluĸmaktadēr. 
 

PP DZ 25: 16ôlēk Polipropilen y¿zer halat 

¿zerinde 19 bakladan oluĸan 8ôlik zincirler 

tam ortadan sarkētēlmēĸtēr. 
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PP DZ 50: 16ôlēk PP materyal y¿zer halat 

¿zerinden zincirler (50 cm Ï8 mm) aynē 

konumlarda ancak tekli sarkētēlmēĸtēr. 

 
 
Gºzlemler trol aĵzēnda kurĸun yaka merkez noktasēndan iskele ve sancak 1ôer m mesafelere 

halat ¿zerine yerleĸtirilen iki aksiyon kamerasē (GoPro Hero4) yardēmēyla ger­ekleĸtirilmiĸtir 

(ķekil 3.24).  

 

 
ķekil 3.24. Kurĸun yaka iskele ve sancak tarafēna yerleĸtirilen sualtē kameralarē 
 
 

3.3.4.2 Ka­ēĸ Torbasē Yºntemi: 
 

K¿­¿k balēklarēn kurĸun yaka altēndan ne oranda ka­tēĵēnē ve ka­an t¿rlerin boy daĵēlēmēnē 

ortaya koyabilmek i­in kurĸun yaka arkasēna donatēlan ka­ēĸ torbalē ­ekimler 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 5 Kasēm ï 4 Aralēk 2016 tarihlerinde ka­ēĸ torbalē y¿kseltilmiĸ kurĸun yaka 

modifikasyonlarēyla toplamda 10 ­ekim ger­ekleĸtirilmiĸtir. 570 cm uzunluĵunda ve trol 

aĵzēnda kurĸun yaka merkezin 270 cmôlik kēsmēnē kapsayan ka­ēĸ torbasēnēn kendine ait 

kurĸun yakasē bulunmaktadēr (ķekil 3.25).  

 

 
(a) 

 
(b) 
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(c) 
ķekil 3.25 Ka­ēĸ torbasēnēn kurĸun yaka hizasēndan (a), boydan (b) gºr¿n¿m¿ ve (c) teknik 
­izimi 
 

3.3.4.3 Deneysel ve Standart Kurĸun Yakalarēn Vatoz Yakalama Etkinliĵi  

Sualtē gºzlemleri ve balēk­ēlarēn fikirleri doĵrultusunda altē tasarēm i­erisinden se­ilen deneysel 

PP DC 50 (Tablo 3.7) kurĸun yaka ile bºlgede geleneksel olarak kullanēlan STY (Tablo 3.7) 

kurĸun yakanēn benzer ºl­¿lerde iki trol aĵēyla (M200) Se­erôde vatoz yakalama etkinlikleri 

karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 7ï17 Aralēk 2016 tarihleri arasēnda alternatif ­ekim yºntemiyle toplamda 20 

(10 ­ift) ­ekim yapēlmēĸtēr. Ortalama 2,4 deniz mili hēzla yapēlan ­ekimler yaklaĸēk 60 dk 

s¿rm¿ĸt¿r. G¿n i­inde 2 STY (Kontrol), 2 PP DC 50 (Deneysel) olmak ¿zere dºrt ­ekim 

yapēlmēĸtēr.  

 

  
ķekil 3.26. STY (sol) ve PP DC 50 (saĵ) kurĸun yakalarēn sualtē gºr¿nt¿s¿  
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3.3.5 Kurĸun Yakalarēn Etkinlik Karĸēlaĸtērmasē (Lamas-1) 
 

3.3.5.1 Modifiye ve Geleneksel Kurĸun Yakalar  

Bu denemenin amacē ilk aĸamada dip yapēsēna baĵlē olarak bºlgesel kullanēmē deĵiĸebilen ve 

yapēsal olarak farklē iki geleneksel kurĸun yakanēn (TY ve ¢YB) hedef dēĸē vatozlarē yakalama 

etkinliklerini tespit etmektir. Bununla beraber hedef t¿rlerde belirgin bir azalma olmaksēzēn 

vatozlara ka­ma ĸansē yaratabilecek potansiyelde tasarlanmēĸ deneysel ¿­¿nc¿ bir kurĸun 

yaka (¢YA) ise denemenin ikinci aĸamasēnē oluĸturmaktadēr.  

G¿nde 3 ­ekim (54 ­ekim) olarak planlanan (Tablo 3.8) deniz seferleri 17 Ocakï2 Mayēs 2017 

tarihleri arasēnda Mersin Kºrfeziônde, 8-40 m derinliklerde, g¿nd¿z vakti (9:30ï16:00), ortalama 

60dk. boyunca ve 2,4-2,6 deniz mili hēzlarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

 
Tablo 3.8. Deniz seferlerine ait ­ekim planē ve kurĸun yaka donamlarē 

Deniz seferleri ¢ekim sērasē Bºlge Kurĸun yaka donamē 

G¿n 1 ¢YB ¢YA TY BATI 

Donam 1 

G¿n 2 TY ¢YA ¢YB BATI 

G¿n 3 ¢YA ¢YB TY BATI 

G¿n 4 TY ¢YB ¢YA BATI 

G¿n 5 ¢YA TY ¢YB BATI 

G¿n 6* ¢YB TY ¢YA BATI 

G¿n 7 ¢YA ¢YB TY BATI 

Donam 2 

G¿n 8 TY ¢YB ¢YA BATI 

G¿n 9** ¢YA TY ¢YB BATI 

G¿n 10 ¢YB ¢YA TY DOĴU 

G¿n 11 TY ¢YA ¢YB DOĴU 

G¿n 12 ¢YB TY ¢YA DOĴU 

G¿n 13 ¢YA ¢YB TY DOĴU 

G¿n 14 TY ¢YB ¢YA DOĴU 

G¿n 15* ¢YA TY ¢YB DOĴU 

G¿n 16 ¢YB ¢YA TY DOĴU 

Donam 1 G¿n 17 TY ¢YA ¢YB DOĴU 

G¿n 18 ¢YB TY ¢YA DOĴU 

6. ve 15. g¿nlerin sonunda iki aĵdaki kurĸun yakalarēn karĸēlēklē yerleri deĵiĸtirilmiĸtir. 
**9. g¿n¿n sonunda ­ekimler vatoz, dil ve karideslerin batēya gºre nispeten daha yoĵun olduĵu 
kºrfezin doĵusunda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
 

Denemede kurĸun yakalarē haricinde simetrik olan 600 gºz kesimli iki ticari trol aĵē (T600) 

¿zerinde ¿­ farklē kurĸun yaka kullanēlmēĸtēr. Bu aĵlardan birinin kurĸun yakasē Tek Yaka (TY) 

diĵerinin ise ¢ift Yaka Birleĸikdir (¢YB). Ma­adan ma­aya toplam uzunluĵu 20,8 m olan 

halatlar 28 mm ­apēnda kurĸun + naylon (PA) halat kombinasyonudur (ķekil 3.26.a). Kurĸun 

ve zincir ºzellikleri aynē olan iki kurĸun yakada da ortalama 23 cm boĸlukla 42 adet donam 

atēlmēĸtēr. Ķki kurĸun yakada da birim aĵērlēĵē 400 g olan toplamda 60 kurĸun ve 60 kg 
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aĵērlēĵēndaki 8 mm ­apēnda zincir donatēlmēĸtēr. ¢ift yakada ayrēca kullanēlan 22 mm ­apēnda 

PP materyalden y¿zer halat ile kurĸunlu halat arasēndaki mesafe yaklaĸēk 7 cmôdir (ķekil 

3.26.b).  

 

 
a 

 
b 

  
ķekil 3.26. Av karĸēlaĸtērmasēnda kullanēlan kurĸun yakalarēn karada ve sualtēndan 
gºr¿nt¿leri Tek yaka (a), ¢ift yaka (b) 
 

Hem sualtē kayētlarēndan hem de balēk­ēlarēn fikirleri doĵrultusunda ­ift yaka kurĸun yakanēn 

(¢YB) (ķekil 3.26.b) merkezden model niĸanēna kadarki 272 cmôlik kēsēmdaki ¿­gen 

donamlarēn kesilmesiyle ¢ift Yaka A­ēk (¢YA) olarak isimlendirdiĵimiz deneysel 3. bir kurĸun 

yaka elde edilmiĸtir (ķekil 3.27). 
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ķekil 3.27. ¢ift Yaka (¢YB) donamēnēn kesilmesiyle tasarlanan ¢ift Yaka A­ēk (¢YA) kurĸun 
yaka 
 

 
ķekil 3.28. (a) modifiye edilen ¢YA ve (b) ¢YB kurĸun yakalarēn teknik planē 
 

3.3.5.2 Izgara-¢ift Yaka Ayrēk Kombinasyonu  

¢alēĸma 1ôdeki denemede deneysel ¢YA kurĸun yaka, ºzellikle iĵneli vatoz ve kemane 

t¿rlerinin kurĸun yaka altēndan ka­ērēlmasēnda baĸarēlē sonu­lar ortaya koymuĸtur. Sualtē 

gºr¿nt¿leri ve torba av verisi, kazēk kuyruk gibi bazē t¿rlerin ise kurĸun yaka halatlarē arasēndaki 

ka­ēĸ boĸluĵuyla neredeyse hi­ etkileĸime girmediklerini gºstermiĸtir. Proje taahh¿tleri 

arasēnda yer almamasēna raĵmen dºnem i­inde gruptan alēnan ºzel izinle deneysel kurĸun 

yaka denemesine t¿nel kēsmēna donatēlan se­icilik ēzgarasē da eklenmiĸtir. 

Av kompozisyonundaki farkē belirlemek ¿zere Aralēk 2017 ve ķubat 2018 tarihleri arasēnda 

Kumkuyu/Tērtar Limanē a­ēklarē 28-39 m derinliklerinde 10 ­ift ­ekim ger­ekleĸtirilmiĸtir (¢ekim 

hatlarē 2. iĸ paketinde ayrēntēlē olarak verilmiĸtir). Tek Yaka ile ¢ift Yaka A­ēk kurĸun yakalē 

aĵlarēn t¿nel kēsmēna ­ubuk mesafeleri 10 cm, toplam y¿zey alanē 0,63 m2, ­evresi 2,85 m olan 

ēzgara donatēlmēĸtēr (ķekil 3.29).  
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¢evre = (120+70) *3/2 = ~ 2,85m 
Alan = 3*120*70/4 = ~0,63 m2 

ķekil 3.29. Denemelerde kullanēlan ēzgaranēn sualtē gºr¿nt¿s¿ ve boyutlarē 

¢ekimler ortalama 60dk. s¿rm¿ĸt¿r. Lamas-1 araĸtērma gemisiyle Mersin Kºrfeziônde ticari 

olarak kullanēlan geleneksel ile modifikasyon kurĸun yakanēn av etkinlikleri geminin 2,5 deniz 

mili sabit hēzda olmasē saĵlanarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Karĸēlaĸtērmalar i­in aĵlar her trol 

­ekiminin sonunda deĵiĸtirilmiĸ aynē aĵ ardēĸēk olarak en ­ok bir kez kullanēlmēĸ ve bu sayede 

­ift olan ­ekimlerin birbiriyle bir saat aralēklē ĸekilde aynē ­ekim hattē ¿zerinde yapēlmasē 

saĵlanmēĸtēr. 

¥zbilgin vd. (2013), Mersin Kºrfezi ticari trol balēk­ēlēĵēnda se­icilik ēzgaralarēnēn 

uygulanabilirliĵi ¿zerine yaptēklarē ­alēĸmada kºrfezdeki ­ºplerin ēzgaralarē bloke etmesini 

baĸlēca sorunlar arasēnda belirtmiĸlerdir. Dolayēsēyla bu deneme boyunca trol aĵēnēn kurĸun 

yakasē, ēzgarasē ve torbasē olmak ¿zere ¿­ farklē bºl¿m¿nden yabancē materyallere ait veri 

kaydē alēnmēĸtēr. Boyutlarē, materyal ºzellikleri ve aĵ kaldērēldēktan sonraki trol aĵēndaki 

konumlarē belirlenmiĸtir (Eryaĸar vd., 2014).  

Bir trol takēmēnēn kurĸun yaka ve kapē gibi diple s¿rekli temas halindeki aĵēr materyalden 

yapēlmēĸ bileĸenlerinin ­ekim esnasēnda aĵēn s¿r¿klenme direncini farklē oranlarda etkilediĵi 

bilinmektedir (Kunjipalu, 2000). Yakēt sarfiyatē az olan ve av miktarēnda istatistiksel bir fark 

bulunmayan bir trol aĵēnēn daha az yakēt t¿keten bir hale getirilmesi ya da en azēndan filo 

tarafēndan kullanēlmasēnēn saĵlanmasē hem enerji israfēnē ºnleyecek hem de karbon 

salēnēmēndan doĵan ­evre etkilerini azaltacaktēr. Bu deneme i­erisindeki altē ­ift ­ekim i­in 

kurulan sistemden elde edilen sonu­lar doĵrultusunda av ara­larēnēn modifikasyonuyla elde 

edilen birim ¿r¿n i­in yakēt t¿ketiminde nasēl farklēlēklar oluĸacaĵē ve ekosisteme birim ¿r¿n i­in 

salēnan CO2 miktarēnēn tespit edilmesi ama­lanmēĸtēr (ķekil 3.30). 
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ķekil 3.30. Yakēt T¿ketimi ¥l­¿m Sistemi Ekranē 
 

3.3.5.3 Aĵērlaĸtērēlmēĸ (TY46-28) Kurĸun Yaka  

Projede taahh¿tlerinde yer alan ve dºrt deneysel kurĸun yakadan biri olan aĵērlaĸtērēlmēĸ 

kurĸun yaka denemesi, Standart (TY46) ve Aĵērlaĸtērēlmēĸ (TY46-28) tek kurĸun yakalarēn av 

kompozisyonlarē arasēndaki farkē belirlemek ¿zere 18-30 Mart 2018 tarihleri arasēnda deniz 

seferleri ger­ekleĸtirilmiĸtir (­ekim hatlarēna yºnelik ayrēntēlar 2. Ķĸ paketinde verilmiĸtir). ODT¦ 

Deniz Bilimleri Enstit¿s¿ône ait balēk­ēlar tarafēndan Osmanlē tipi adē verilen ºrnekleme aĵē ile 

28-39 m derinlikler arasēnda denemler ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¢ekimler birim mesafede en az yakēt 

t¿ketiminin tespit edildiĵi devir sayēsē olarak belirlenen 1400 rpmôde ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Karĸēlaĸtērmalar i­in kurĸun yakalar her ­ift ­ekimde d¿zenli olarak aĵērlaĸtērēlmēĸ ve ­ekim 

sonunda eklenen kurĸunlar sºk¿l¿p geleneksel durumuna getirilmiĸ ve bu d¿zenle eĸli 

­ekimler yapēlmēĸtēr. 

Karĸēlaĸtērmalar i­in kurĸun yakalar her ­ift ­ekimde d¿zenli olarak aĵērlaĸtērēlmēĸ ve ­ekim 

sonunda eklenen kurĸunlar sºk¿l¿p geleneksel durumuna getirilmiĸtir. Aĵērlaĸtērma iĸlemi i­in 

geleneksel (ķekil 3.31) olarak adlandērēlan 46 adet kurĸuna sahip (~400g/adet) yakaya 28 adet 

kurĸun (~400g/adet) eklenerek %24 oranēnda aĵērlaĸtērēlmēĸ (ķekil 3.31) kurĸun yaka donamē 

elde edilmiĸtir.  
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ķekil 3.31. Geleneksel (sol) ve aĵērlaĸtērēlmēĸ (saĵ) kurĸun yakanēn g¿verte ve sualtē 
gºr¿nt¿s¿ 
 
Bir mil i­in t¿ketilen yakēt miktarē iki aĵ i­in toplamda 26 ­ekimin t¿m verileri kullanēlarak kutu-

bēyēk grafiĵi ¿zerinden deĵerlendirilmiĸ ve kēyaslanmēĸtēr.  Bunun yanēnda ēzgara denemesinde 

kullanēlan akaryakēt ºl­¿m sistemi bu denemede de uygulanmēĸ ve iki kurĸun yaka arasēndaki 

yakēt sarfiyatē da belirlenmiĸtir. 

 

3.3.5.4 Kolyeli ve Kolyesiz ¢ift Yaka Birleĸik  

26 Nisan-16 Mayēs 2018 tarihleri arasēnda 35-58 m derinliklerde Lamas-1 araĸtērma gemisiyle 

kolyeli ve kolyesiz ¢YB olmak ¿zere 14 ­ift trol ­ekimi ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

Kuzeydoĵu Akdeniz trol balēk­ēsē yassē balēklarē dipten daha iyi tarayabilmek i­in genelde 

kurĸun yaka ¿zerine 10 mmôlik ortalama 10-12 m uzunluĵunda ara zincir (kolye) 

donatmaktadēr. Kolye etkisini ortaya koyan bilimsel ­alēĸmalarēn (Kynoch vd., 2015) yanē sēra 

balēk­ēlar da kolyenin taradēĵē alanē arttērdēk­a av kompozisyonundaki yassē balēk miktarēnēn da 

arttēĵēnē bildirmiĸlerdir. Bu y¿zden kolye zincirinin merkezi ile kurĸun yaka merkezi arasēnda 

yaklaĸēk 25 cm mesafe bērakarak donatmaktadērlar. Proje taahh¿tleri arasēnda olmamasēna 

raĵmen kºrfezdeki ticari filonun b¿y¿k bir ­oĵunluĵunun kullandēĵēnēn tespit edilmesi ¿zerine 

kolyenin ºzellikle vatoz t¿rleri ve dil balēĵē (Solea solea) gibi ticari deĵeri y¿ksek t¿rler 

¿zerindeki etkisini gºrebilmek i­in ¢YB kurĸun yaka merkezinin 25 cm ºn¿ne 7 m uzunluĵunda 

(Ï8 mm) ara zincir donatēlmēĸtēr (ķekil 3.32).  
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ķekil 3.32. Kurĸun yaka merkezin 1 m sancaĵēndaki kameradan 
  

Kolye 

Kurĸun yaka 
 halatē 

25 cm 



54 
 

4. BULGULAR ve TARTIķMA 
 

4.1 Kurĸun Yakada Balēk Davranēĸlarē Gºzlemleri 

Projenin baĸēndan itibaren toplam 109.000 dkôdan fazla sualtē gºr¿nt¿s¿ elde edilmiĸtir. 

Projenin hedeflerinden biri, ¿­ yēl i­in 100.000 dkôlēk sualtē gºr¿nt¿s¿ elde etmektir. Y¿z môden 

derin sularda ger­ekleĸtirilen seferlerde, sēnērlē sayēda kamera bulunmasēna ve ­ekimlerin bir 

kēsmēnēn (~40 ­ekimin) bulanēk sularda yapēlmasēna raĵmen 3 yēl i­erisinde hedeflenenden 

daha fazla sualtē gºr¿nt¿s¿ elde edilmiĸtir. 

Elde edilen video kayētlarē her ­ekimin sonunda GOM video oynatēcēda 2 ile 4 kat hēzla ºn 

izlemeden ge­irilmiĸ ve analiz edilebilir gºr¿nt¿ alēnamayan kayētlar bilgisayara aktarēlmadan 

silinmiĸtir. Projenin baĸēndan itibaren analiz edilmeye deĵer bulunan 100.363 dkôlēk sualtē 

kayētlarē ayrē ayrē isimlendirilerek farklē depolama alanlarēnda yedeklenmiĸtir. 

 

4.1.1 Se­er ile Gºzlem Seferleri 

Se­er ile yapēlan gºzlemler sonucunda 124 ­ekimde toplam 34.559 dk video kaydē analiz 

edilmiĸtir. Analizler sērasēnda tanēmlanan 5 Rajiformes takēmēna ait vatoz taksonlarēnēn 

yakalanma durumu ve giriĸ y¿ksekliĵi tespit edilmiĸtir. Analizleri ger­ekleĸtirilen video 

kayētlarēnda 292 birey tanēmlamēĸtēr. En fazla gºzlem sayēsēna sahip t¿r 137 birey ile 

kemanedir. Daha sonra sērasēyla iĵneli vatoz (n=102), kazēk kuyruk (n=49), deniz sēĵērē (n=3) 

ve ­arpan (n=1) dēr.  

 

4.1.1.1 Kemane (Rhinobatos spp.) 
 
Analizleri ger­ekleĸtirilen 124 ­ekiminde toplam 137 adet kemane tanēmlanmēĸtēr. Bu taksona 

ait bireyler zemine olduk­a yakēn y¿zmektedirler ve fērsat bulduk­a kurĸun yakanēn altēndan 

ka­maya ­alēĸmaktadērlar. Operasyon sērasēnda kurĸun yakanēn altēndan ka­mayē 

baĸaranlarēn oranē %47,2 olarak tespit edilmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zd¿kleri 

durumlar ve suyun bulanēk olduĵu ­ekimlerde bireylerin yakalanma durumlarēnēn tespit 

edilmesi olduk­a zor olmuĸtur. Operasyon sērasēnda video kayētlarē i­erisinde tanēmlanan 

kemanelerden 48 bireyin yakalanma durumuna iliĸkin veriler tespit edilememiĸtir.  

 
 

 

Giriĸ %52,8 

Ka­ēĸ %47,2 
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ķekil 4.1. Kemanenin tek yakanēn altēndan ka­ēĸ ve aĵēn i­ine giriĸ oranlarē 
 
Kemanelerin aĵēn i­ine giriĸlerindeki dikey pozisyonlarēna bakēldēĵēnda, tamamēnēn (%100) 

al­ak giriĸ yaptēĵē saptanmēĸtēr. 

 

4.1.1.2 Ķĵneli vatoz (Dasyatis spp.) 
 
Analizleri ger­ekleĸtirilen 124 ­ekimde toplam 102 iĵneli vatoz tanēmlanmēĸtēr. Analizler 

sērasēnda iĵneli vatozlar hem bireysel olarak y¿zerken hem de (ikili-¿­l¿) gruplar halinde 

y¿zerken gºzlemlenmiĸlerdir. Tanēmlandēklarē s¿re i­erisinde kurĸun yaka ile temas ettikleri 

tespit edilmiĸ ve bu gruba ait taksonlarēn %9ôu kurĸun yakanēn altēndan ka­mayē baĸarmēĸtēr 

(ķekil 4.2). 

 

 

Giriĸ %91 

Ka­ēĸ %9 
 

ķekil 4.2 Ķĵneli Vatozun tek yakanēn altēndan ka­ēĸ ve aĵēn i­ine giriĸ oranlarē 
 
Yapēlan gºr¿nt¿ analizlerinde, zemine olduk­a yakēn y¿zen iĵneli vatozlarēn aĵēn i­ine %86 

oranēnda al­ak giriĸ yaptēklarē tespit edilmiĸtir (ķekil 4.4).  

 

 
ķekil 4.3. Ķĵneli vatozlarēn tek yakalardaki giriĸ y¿ksekliĵi oranlarē 
 
 
  

!ƭœŀƪ ƎƛǊƛǒ
86%

¸ǸƪǎŜƪ ƎƛǊƛǒ
14%



56 
 

4.1.1.3 Kazēk Kuyruk (Gymnura altavela) 
 
Analizleri ger­ekleĸtirilen 124 ­ekimde kazēk kuyruk t¿r¿ne ait 18 birey belirlenmiĸtir. Kazēk 

kuyruklarēn tespit edilen b¿t¿n bireyleri aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr. Video analizlerinde, kazēk 

kuyruklarēn aĵēn aĵēz kēsmēnda ge­irdikleri s¿re boyunca kurĸun yakanēn altēndan ka­ma 

­abasē gºstermedikleri tespit edilmiĸtir. Operasyon sērasēnda kazēk kuyruklarēn %62ôsinin al­ak 

giriĸ yaptēklarē belirlenmiĸtir (ķekil 4.4).  

 
ķekil 4.4. Kazēk kuyruklarēn tek yakalardaki giriĸ y¿ksekliĵi oranlarē 
 

  

!ƭœŀƪ ƎƛǊƛǒ 
62%

¸ǸƪǎŜƪ ƎƛǊƛǒ
38%
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4.1.2 Lamas-1 ile Ger­ekleĸtirilen Gºzlem Seferleri 

4.1.2.1 Ticari Aĵlarda Aĵēn Aĵēz Kēsmēndaki Davranēĸlarēn Sayēsallaĸtērēlmasē 

Lamas-1ôde 3 farklē kurĸun yaka kullanēlarak davranēĸ gºzlemleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ķncelenen 

toplam 37.441 dk video kaydēnda farklē taksonlara ait 1.659 birey tanēmlanmēĸtēr. Tanēmlanan 

57 taksonun 40 tanesi kemikli balēk, 7 tanesi kēkērdaklē, 3 tanesi kafadan bacaklē, 5 tanesi 

kabuklu ve 2 tanesi ise deniz kaplumbaĵasēdēr. 

Ķstatistiksel g¿venirlik a­ēsēnda gºzlem sayēsē 10 bireyin ¿st¿nde olan taksonlarēn davranēĸ 

analizleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bir kategoride 5 bireyin altēnda gºzlem var ise o kategori i­in 

davranēĸlar sayēsallaĸtērēlmamēĸtēr. Ķstatistiksel olarak anlamlē bir iliĸkili bulunmayan verilere 

bulgularda yer verilmemiĸtir.  

 

4.1.2.1.1 Davranēĸ kategorileri 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan t¿rlerden bazēlarē k¿­¿k s¿r¿ler halinde olsa da ­oĵunlukla 

bireysel olarak gºzlemlenmiĸtir. Yoĵun s¿r¿ler halinde gºzlemlenen pul balēklarēnēn bireysel 

olarak tanēmlanmalarē ve takip edilmeleri zor olduĵu i­in sadece bireysel olarak tanēmlananlar 

analize dahil edilmiĸtir. 

 

4.1.2.1.1.1 Y¿zme Hēzē (YH1) 

Tanēmlanan t¿rlerin y¿zme hēzlarē aĵēn ­ekim hēzē ile iliĸkilendirilerek 4 gruba ayrēlmēĸtēr: Hēzlē, 

­ekim hēzēnda, yavaĸ ve pasif (Tablo 4.1). 

Davranēĸlarē sayēsallaĸtērēlan 23 taksondan 5 tanesinin aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zd¿ĵ¿ 

tespit edilmiĸtir. ¢ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen ve ticari ºneme sahip olan taksonlar arasēnda 

kērma mercan (Pagellus erythrinus), g¿m¿ĸ (Saurida lessepsianus) ve ­ipura (Sparus aurata) 

yer almaktadēr. Yapēlan analizlerde hedef dēĸē t¿rlerden ise kērlangē­ (Chelidonichthys lucerna) 

ve kemanenin (Rhinobatos spp.) ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zd¿kleri belirlenmiĸtir. Kazēk 

kuyruk (Gymnura altavela), terzi yenge­ (Charybdis longicollis), pul balēĵē (Equulites 

klunzingeri), ahtapot (Octopus vulgaris), paĸa barbunu (Upeneus moluccensis), yabani 

mercan (Pagellus acarne), lagos (Epinephelus aeneus), kum barbunu (Upeneus pori), ­¿tre 

(Balistes capriscus) ve dil balēĵē (Solea solea) ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zerken 

gºzlemlenmemiĸlerdir.  



58 
 

Davranēĸlarē sayēsallaĸtērēlan 23 taksonun tamamēnēn farklē oranlarda da olsa aĵēn ­ekim 

hēzēyla aynē hēzda y¿zd¿kleri belirlenmiĸtir. Aĵēn aĵēz kēsmēnda en uzun s¿re y¿zen takson 

yaklaĸēk 8 dk ile kērlangē­ balēĵēdēr. Aĵēn aĵēz kēsmēnda maksimum y¿zme s¿resi 6 dakikadan 

fazla olan taksonlar ise iĵneli vatoz ve kemanedir.  

Ortalama y¿zme s¿resi en fazla olan t¿rler sērasēyla iĵneli vatoz, kērlangē­, kemane, paĸa 

barbunu, kazēk kuyruk, deniz sēĵērēdēr.  

¢izgili gargur (Pomadasys stridens), balon balēĵē (Lagocephalus spp.) ve ­¿tre en y¿ksek 

oranda aĵēn ­ekim hēzēndan yavaĸ y¿zen t¿rlerdir. Yapēlan gºr¿nt¿ analizlerinde hamsi 

(Engraulis sp.), g¿m¿ĸ, kērlangē­, yabani mercan ve kum barbununun aĵēn ­ekim hēzēndan 

yavaĸ y¿zd¿ĵ¿ gºzlemlenmemiĸtir.  

 

 
 
Tablo 4.1. Trol ­ekim hēzēna baĵlē olarak y¿zme hēzē kategorileri (n: Kategoride gºzlemlenen 
birey sayēsē; Hēzlē: ¢ekim hēzēndan hēzlē y¿zenlerin frekensē, ¢ekim hēzēnda: ¢ekim hēzēnda 
y¿zenlerin frekansē; Yavaĸ: ¢ekim hēzēndan yavaĸ y¿zenlerin frekansē; Pasif: Yaklaĸan av 
aracēna karĸē hareketsiz olanlarēn frekansē; Ortalama: ¢ekim hēzēnda y¿zenlerin saniye 
cinsinden ortalama y¿zme s¿resi; Min: Saniye cinsinden minimum y¿zme s¿resi; Max: 
Saniye cinsinden maksimum y¿zme s¿resi) (¢YB; ­ift yaka birleĸik, ¢YB-Kolyeli; ­ift yaka 
birleĸik kolyeli, TY; tek yaka) 

 Taksonlar 
 Kurĸun 

yaka 
n Hēzlē 

¢ekim 
hēzēnda 

Yavaĸ Pasif 
Ortalama 

(sn) 
Min. (sn) 

Max. 
(sn) 

Barbun 

¢YB 242 1,2 62,4 36,4 0 5,9 1 91 

¢YB-Kolyeli 21 0 14,3 85,7 0 2,7 1 5 

TY 26 0 23,1 76,9 0 11,3 1 54 

Ķĵneli 
vatoz 

¢YB 186 1,2 62,4 7,5 14,0 43,7 2 319 

¢YB-Kolyeli 32 0 96,9 3,1 0 80,0 2 423 

TY 71 1,4 81,7 16,9 0 54,4 3 333 

¢izgili 
gargur 

¢YB 108 0 13,9 86,1 0 5,8 1 43 

¢YB-Kolyeli 8 0 0 100 0 - - - 

TY 0 - - - - - - - 

Kemane 

¢YB 93 2,2 51,6 24,7 21,5 50,3 1 252 

¢YB-Kolyeli 25 12,0 48,0 36,0 4,0 69,5 4 368 

TY 65 1,5 55,4 38,5 4,6 51,1 2 209 

Balon 
balēĵē 

¢YB 73 0 31,5 68,5 0 12,3 1 39 

¢YB-Kolyeli 3 - - - - - - - 

TY 13 7,7 84,6 7,7 0 9,1 1 23 
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Kērma 
mercan 

¢YB 59 8,5 84,7 6,8 0 19,9 1 85 

¢YB-Kolyeli 4 - - - - 3,5 2 5 

TY 10 20,0 70,0 10,0 0 3,5 1 9 

Hamsi 

¢YB 18 0 100 0 0 19,9 2 100 

¢YB-Kolyeli 0 - - - - - - - 

TY 0 - - - - - - - 

G¿m¿ĸ 

¢YB 39 25,6 74,4 0 0 24,1 1 88 

¢YB-Kolyeli 3 - - - - - - - 

TY 2 - - - - - - - 

Kazēk 
kuyruk 

¢YB 35 0 60,0 31,4 8,6 7,7 1 39 

¢YB-Kolyeli 4 - - - - - - - 

TY 17 0 58,8 35,3 5,9 55,5 6 332 

Kērlangē­ 

¢YB 31 6,5 93,5 0 0 69,6 2 478 

¢YB-Kolyeli 19 15,8 84,2 0 0 51,9 4 159 

TY 7 0 100 0 0 15,4 6 26 

¢ipura 

¢YB 19 15,8 42,1 31,6 10,5 1,4 1 3 

¢YB-Kolyeli 13 7,7 69,2 15,4 7,7 1,8 1 4 

TY 0 - - - - - - - 

Terzi 
Yenge­ 

¢YB 21 0 4,8 4,8 90,5 3,0 3 3 

¢YB-Kolyeli 0 - - - - - - - 

TY 0 - - - - - - - 

Deniz 
sēĵērē 

¢YB 14 7,1 42,9 42,9 7,1 47,0 6 180 

¢YB-Kolyeli 0 - - - - - - - 

TY 8 0 37,5 62,5 0 14,5 7 22 

Pul balēĵē 

¢YB 15 0 93,3 6,7 0 9,5 2 28 

¢YB-Kolyeli 0 - - - - - - - 

TY 0 - - - - - - - 

S¿bye 

¢YB 15 6,7 40,0 53,3 0 10,7 2 23 

¢YB-Kolyeli 1 - - - - - - - 

TY 14 7,1 57,1 21,4 14,3 4 2 6 

Aynalē 
vatoz 

¢YB 14 0 78,6 21,4 0 17,3 2 78 

¢YB-Kolyeli 11 9,1 63,6 18,2 9,1 9,4 1 45 

TY 3 - - - - 9,5 7 
12 
 

Tablo 4.1 (Devamē) 
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Ahtapot 

¢YB 11 0 18,2 36,4 45,5 2,5 2 3 

¢YB-Kolyeli 1 - - - - - - - 

TY 0 - - - - - - - 

Paĸa 
barbunu 

¢YB 13 0 92,3 7,7 0 57,8 1 198 

¢YB-Kolyeli 0 - - - - - - - 

TY 0 - - - - - - - 

Yabani 
mercan 

¢YB 9 0 100 0 0 13,8 1 66 

¢YB-Kolyeli 1 - - - - - - - 

TY 0 - - - - - - - 

Kum 
barbunu 

¢YB 11 0 100 0 0 25,8 3 58 

¢YB-Kolyeli 1 - - - - - - - 

TY 1 - - - - - - - 

Lagos 

¢YB 10 0 40,0 50,0 10,0 2,0 2 2 

¢YB-Kolyeli 0 - - - - - - - 

TY 0 - - - - - - - 

¢¿tre 

¢YB 10 0 30,0 60,0 10,0 2,0 1 3 

¢YB-Kolyeli 0 - - - - - - - 

TY 1 - - - - - - - 

Dil balēĵē 

¢YB 10 0 50,0 30,0 20,0 1,6 1 2 

¢YB-Kolyeli 0 - - - - - - - 

TY 11 0 54,5 45,5 0 9,3 1 21 

 
 

4.1.2.1.1.2 Patlamalē (YH2) 

Trol aĵēnēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen bireylerin y¿zmeleri iki gruba ayrēlmēĸtēr: Sabit ve 

patlamalē (Tablo 4.2). Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen bireylerin patlamalē y¿zme davranēĸē 

sergileyen taksonlarēna bakēldēĵēnda bu davranēĸēn gºzlemlenme sēklēĵē %50ôden fazladēr. 

Ķstisna olarak tek yaka trol aĵēz kēsmēnda tanēmlanan kērma mercanlarēn patlamalē y¿zme 

davranēĸē gºsterme olasēlēĵē %42,9ôdur. Kērlangē­ balēklarēnēn tamamēnēn denemelerde 

kullanēlan ¿­ kurĸun yakanēn ºn¿nde de her zaman patlamalē y¿zme davranēĸē sergilediĵi 

belirlenmiĸtir. ¢YB-Kolyeli denemelerinde tanēmlanan kemanelerin tamamē, Tek Yaka (TY) 

denemelerinde tanēmlanan s¿byelerin tamamē patlamalē y¿zme davranēĸē sergilemiĸlerdir. Dil 

balēĵēnēn tanēmlanan bireylerinden hi­birinin aĵēn aĵēz kēsmēnda patlamalē y¿zme davranēĸē 

gºsterdiĵi tespit edilmemiĸtir.  

Tablo 4.1 (Devamē) 
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Tablo 4.2. Trol ­ekim hēzēna baĵlē olarak ­ekim hēzēnda y¿zen bireylerin y¿zme bi­imi (n: 
Kategoride gºzlemlenen birey sayēsē; Patlamalē: y¿zge­ genliĵini anlēk arttērarak 
duraksayanlarēn frekansē; Sabit: y¿zme s¿resi boyunca hēzēnē arttērmayan frekansē) (¢YB; ­ift 
yaka birleĸik, ¢YB-Kolyeli; ­ift yaka birleĸik kolyeli, TY; tek yaka) 

Taksonlar Kurĸun yaka n Patlamalē Sabit 

Barbun 

¢YB 151 57,6 42,4 

¢YB-Kolyeli 3 - - 

TY 6 50,0 50,0 

Ķĵneli vatoz 

¢YB 146 93,8 6,2 

¢YB-Kolyeli 31 96,8 3,2 

TY 58 96,6 3,4 

¢izgili gargur 

¢YB 15 66,7 33,3 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Kemane 

¢YB 48 58,3 41,7 

¢YB-Kolyeli 12 100 0 

TY 36 94,4 5,6 

Balon balēĵē 

¢YB 23 78,3 21,7 

¢YB-Kolyeli 2 - - 

TY 11 90,9 9,1 

Kērma mercan 

¢YB 50 68 32 

¢YB-Kolyeli 2 - - 

TY 7 42,9 57,1 

Hamsi 

¢YB 18 77,8 22,2 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

G¿m¿ĸ 

¢YB 29 82,8 17,2 

¢YB-Kolyeli 2 - - 

TY 1 - - 

Kazēk kuyruk 

¢YB 21 81,0 19,0 

¢YB-Kolyeli 3 - - 

TY 10 90,0 10,0 

Kērlangē­ 

¢YB 29 100 0 

¢YB-Kolyeli 16 100 0 

TY 7 100 0 

¢ipura 

¢YB 8 87,5 12,5 

¢YB-Kolyeli 9 55,6 44,4 

TY - - - 

Terzi Yenge­ 

¢YB 1 - - 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Deniz sēĵērē 

¢YB 6 83,3 16,7 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 3 - - 

Pul balēĵē 

¢YB 14 85,7 14,3 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 
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 S¿bye 

¢YB 6 66,7 33,3 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 8 100 0 

Aynalē vatoz 

¢YB 11 90,9 9,1 

¢YB-Kolyeli 8 75,0 75,0 

TY 2 - - 

Ahtapot 

¢YB 2 - - 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Paĸa barbunu 

¢YB 12 100 0 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Yabani mercan 

¢YB 9 55,6 44,4 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY - - - 

Kum barbunu 

¢YB 11 90,9 9,1 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 1 - - 

Lagos 

¢YB - - - 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

¢¿tre 

¢YB 3 - - 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 1 - - 

Dil balēĵē 

¢YB 5 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 6 83,3 16,7 

 
  

Tablo 4.2 (Devamē) 
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4.1.2.1.1.3 Zikzak (YB) 

Balēklarēn y¿zme bi­imleri zikzak ve d¿z olarak 2ôye ayrēlmēĸtēr (Tablo 4.3).  

Davranēĸlarē sayēsallaĸtērēlan 20 takson farklē oranlarda aĵēn aĵēz kēsmēnda zikzak y¿zme 

davranēĸē gºstermiĸleridir. Kērlangē­ balēklarē TYônin ºn¿nde her zaman zikzak y¿zme davranēĸē 

sergilemiĸlerdir. En y¿ksek oranda zikzak y¿zme davranēĸē gºsteren ticari t¿rler sērasēyla 

barbun, ­ipura, hamsidir. En y¿ksek oranda zikzak y¿zme davranēĸē gºsteren hedef dēĸē t¿rler 

ise iĵneli vatoz, kemane, kērlangē­ ve pul balēĵēdēr. Zikzak y¿zme davranēĸē gºstermeyen t¿rler 

ise ­izgili gargur, terzi yenge­, s¿bye, ahtapot ve ­¿tre olarak belirlenmiĸtir.  

 
 
Tablo 4.3. Tanēmlanan bireylerin y¿zme bi­imi (n: Kategoride gºzlemlenen birey sayēsē; 
Zikzak: y¿zerken a­ēsēnē en az iki kere deĵiĸtirenlerin frekansē; D¿z: Bir hat boyunca a­ēsēnē 
deĵiĸtirmeyenlerin frekansē) (¢YB; ­ift yaka birleĸik, ¢YB-Kolyeli; ­ift yaka birleĸik kolyeli, 
TY; tek yaka) 

Taksonlar Kurĸun yaka n Zikzak D¿z 

Barbun 

¢YB 239 29,3 70,7 

¢YB-Kolyeli 21 95,2 4,8 

TY 26 11,5 88,5 

Ķĵneli vatoz 

¢YB 160 84,4 15,6 

¢YB-Kolyeli 32 93,8 6,3 

TY 69 81,2 18,8 

¢izgili gargur 

¢YB 123 65,0 35,0 

¢YB-Kolyeli 8 0 100 

TY - - - 

Kemane 

¢YB 70 51,4 48,6 

¢YB-Kolyeli 24 91,7 8,3 

TY 59 78,0 22,0 

Balon balēĵē 

¢YB 73 16,4 83,6 

¢YB-Kolyeli 3 - - 

TY 13 30,8 69,2 

Kērma 
mercan 

¢YB 64 56,3 43,8 

¢YB-Kolyeli 4 - - 

TY 10 20,0 80,0 

Hamsi 

¢YB 18 83,3 16,7 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

G¿m¿ĸ 

¢YB 41 75,6 24,4 

¢YB-Kolyeli 3 - - 

TY 2 - - 

Kazēk kuyruk 

¢YB 33 15,2 84,8 

¢YB-Kolyeli 4 - - 

TY 17 70,6 29,4 
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Kērlangē­ 

¢YB 31 90,3 9,7 

¢YB-Kolyeli 19 89,5 10,5 

TY 7 100 0 

¢ipura 

¢YB 18 94,4 5,6 

¢YB-Kolyeli 12 33,3 66,7 

TY - - - 

Terzi Yenge­ 

¢YB 3 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Deniz sēĵērē 

¢YB 13 15,4 84,6 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 8 12,5 87,5 

Pul balēĵē 

¢YB 15 80 20 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

S¿bye 

¢YB 15 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 12 8,3 91,7 

Aynalē vatoz 

¢YB 14 71,4 28,6 

¢YB-Kolyeli 10 80,0 20,0 

TY 3 - - 

Ahtapot 

¢YB 8 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Paĸa 
barbunu 

¢YB 13 53,8 46,2 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Yabani 
mercan 

¢YB 12 50 50 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY - - - 

Kum barbunu 

¢YB 12 66,7 33,3 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY 1 - - 

Lagos 

¢YB 12 8 92 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

¢¿tre 

¢YB 9 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 1 - - 

Dil balēĵē 

¢YB 8 12,5 87,5 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 11 54,5 45,5 

 
  

Tablo 4.3 (Devamē) 
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4.1.2.1.1.4 Yakalanma Durumu (YD) 

Yakalanma durumu kurĸun yakanēn altēndan óka­maô ve kurĸun yaka hattē ¿zerinden ge­erek 

aĵēn i­ine ógirmeô olarak tanēmlanmēĸtēr (Tablo 4.4).  

Davranēĸlarē sayēsallaĸtērēlan 23 taksondan 14 taksonun farklē oranlarda kurĸun yakanēn 

altēndan ka­tēĵē tespit edilmiĸtir. Kurĸun yakanēn (¢YB) altēndan ka­an 6 takson Mersin Kºrfezi 

i­in y¿ksek ekonomik deĵere sahip t¿rlerdir. Bunlarēn baĸēnda ­ipura, s¿bye, kērma mercan, 

lagos gelmektedir. Kērma mercan, lagos, s¿bye, ­ipuranēn TY kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē 

tespit edilememiĸtir.   

Kurĸun yakanēn altēndan ka­ma ­abasē gºsteren ve ­oĵu durumda baĸarēlē olan iĵneli vatoz 

ve kemanelerin ¿­ farklē kurĸun yakanēn altēndan da baĸarēlē bir ĸekilde ka­tēĵē tespit edilmiĸtir. 

Aynalē vatozlarēn ise ¢YB ve ¢YB-Kolyenin altēndan farklē oranlarda ka­tēĵē ancak TY kurĸun 

yakanēn altēndan ka­ma davranēĸē gºstermediĵi tespit edilmiĸtir.   

 
 
 
Tablo 4.4. Tanēmlanan bireylerin yakalanma durumu (n: Kategoride gºzlemlenen birey sayēsē; 
Ka­ēĸ: kurĸun yakanēn altēndan ka­anlarēn frekansē; Giriĸ: en az bir boy aĵēn i­ine girenlerin 
frekansē) (¢YB; ­ift yaka birleĸik, ¢YB-Kolyeli; ­ift yaka birleĸik kolyeli, TY; tek yaka) 

Taksonlar Kurĸun yaka n Ka­ēĸ Giriĸ 

Barbun 

¢YB 232 0,9 99,1 

¢YB-Kolyeli 21 0 100 

TY 26 3,8 96,2 

Ķĵneli vatoz 

¢YB 167 88,6 11,4 

¢YB-Kolyeli 27 63,0 37,0 

TY 61 16,4 83,6 

¢izgili gargur 

¢YB 123 1,6 98,4 

¢YB-Kolyeli 8 0 100 

TY - - - 

Kemane 

¢YB 86 88,4 11,6 

¢YB-Kolyeli 16 100 0 

TY 50 36,0 64,0 

Balon balēĵē 

¢YB 68 2,9 97,1 

¢YB-Kolyeli 3 - - 

TY 11 0 100 

Kērma 
mercan 

¢YB 53 9,4 90,6 

¢YB-Kolyeli 3 - - 

TY 7 0 100 

Hamsi 

¢YB 47 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

G¿m¿ĸ 

¢YB 30 0 100 

¢YB-Kolyeli 2 - - 

TY 2 - - 
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 Kazēk kuyruk 

¢YB 35 0 100 

¢YB-Kolyeli 4 - - 

TY 17 0 100 

Kērlangē­ 

¢YB 18 72,2 27,8 

¢YB-Kolyeli 10 10,0 90,0 

TY 7 0 100 

¢ipura 

¢YB 19 84,2 15,8 

¢YB-Kolyeli 11 54,5 45,5 

TY - - - 

Terzi Yenge­ 

¢YB 23 4,3 95,7 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Deniz sēĵērē 

¢YB 14 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 6 0 100 

Pul balēĵē 

¢YB 11 36,4 63,6 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

S¿bye 

¢YB 15 33,3 66,7 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY 12 0 100 

Aynalē vatoz 

¢YB 14 50 50 

¢YB-Kolyeli 11 36,4 63,6 

TY 3 - - 

Ahtapot 

¢YB 13 0 100 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY 1 - - 

Paĸa 
barbunu 

¢YB 6 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Yabani 
mercan 

¢YB 11 18,2 81,8 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY - - - 

Kum barbunu 

¢YB 9 0 100 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY 1 - - 

Lagos 

¢YB 12 8,3 91,7 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

¢¿tre 

¢YB 10 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 1 - - 

Dil balēĵē 

¢YB 10 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 8 0 100 

 

Tablo 4.4 (Devamē) 



67 
 

4.1.2.1.1.4 Giriĸ Y¿ksekliĵi (GY) 

Kurĸun yaka hattē ¿zerinden ge­erek aĵēn i­ine giren t¿rlerin giriĸ y¿kseklikleri 2 gruba 

ayrēlmēĸtēr: Al­ak giriĸ ve Y¿ksek giriĸ (Tablo 4.5). 

¢YB-kolyeli yakanēn ºn¿nde tanēmlanan ­izgili gargurlarēn tamamē, TY kurĸun yakanēn ºn¿nde 

tanēmlanan deniz sēĵērlarēnēn tamamē ve ¢YB kurĸun yakanēn ºn¿nde tanēmlanan ­¿trelerin 

tamamē aĵa y¿ksek giriĸ yapmēĸlardēr. YK kurĸun yakanēn ºn¿nde tanēmlanan kemane, 

kērlangē­, aynalē vatoz ve dil balēklarēnēn tamamē, ¢YB-kolyeli kurĸun yakanēn ºn¿nde 

tanēmlanan barbunlarēn tamamē ve ¢YB kurĸun yakanēn ºn¿nde tanēmlanan kērlangē­larēn 

tamamē aĵēn i­ine al­ak giriĸ yapmēĸlardēr. 

 
 
Tablo 4.5. Tanēmlanan bireylerin aĵēn i­ine giriĸ y¿kseklikleri (n: Kategoride gºzlemlenen 
birey sayēsē; Al­ak: Bir boydan al­ak giriĸ yapanlarēn frekansē; y¿ksek: bir boydan y¿ksek 
giriĸ yapanlarēn frekansē) 

Taksonlar Kurĸun yaka n Al­ak Y¿ksek 

Barbun 

¢YB 221 22,6 77,4 

¢YB-Kolyeli 21 100 0 

TY 24 8,3 91,7 

Ķĵneli vatoz 

¢YB 18 72,2 27,8 

¢YB-Kolyeli 9 77,8 22,2 

TY 51 92,2 7,8 

¢izgili gargur 

¢YB 121 76,9 23,1 

¢YB-Kolyeli 8 0 100 

TY - - - 

Kemane 

¢YB 10 90 10 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 31 100 0 

Balon balēĵē 

¢YB 65 84,6 15,4 

¢YB-Kolyeli 3 - - 

TY 11 9,1 90,9 

Kērma 
mercan 

¢YB 40 35 65 

¢YB-Kolyeli 3 - - 

TY 7 14,3 85,7 

Hamsi 

¢YB 47 91,5 8,5 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

G¿m¿ĸ 

¢YB 28 32,1 67,9 

¢YB-Kolyeli 2 - - 

TY 2 - - 

Kazēk kuyruk 

¢YB 33 39,4 60,6 

¢YB-Kolyeli 4 - - 

TY 17 52,9 47,1 
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Kērlangē­ 

¢YB 4 100 0 

¢YB-Kolyeli 8 75,0 25,0 

TY 7 100 0 

¢ipura 

¢YB 3 - - 

¢YB-Kolyeli 5 40,0 60,0 

TY - - - 

Terzi Yenge­ 

¢YB 22 22,7 77,3 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Deniz sēĵērē 

¢YB 14 7,1 92,9 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 6 0 100 

Pul balēĵē 

¢YB 5 20 80 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

S¿bye 

¢YB 14 7,1 92,9 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY 12 83,3 16,7 

Aynalē vatoz 

¢YB 7 85,7 14,3 

¢YB-Kolyeli 3 - - 

TY 7 100 0 

Ahtapot 

¢YB 13 23,1 76,9 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY 1 - - 

Paĸa 
barbunu 

¢YB 5 60,0 40,0 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

Yabani 
mercan 

¢YB 8 25,0 75,0 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY - - - 

Kum barbunu 

¢YB 9 22,2 77,8 

¢YB-Kolyeli 1 - - 

TY - - - 

Lagos 

¢YB 11 54,5 45,5 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY - - - 

¢¿tre 

¢YB 10 0 100 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 1 - - 

Dil balēĵē 

¢YB 10 90,0 10,0 

¢YB-Kolyeli - - - 

TY 8 100 0 

  
  

Tablo 4.5 (Devamē) 
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4.1.2.1.1.5 Dikey Y¿zme Yºn¿ (DYY) 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan bireylerin yandan bakēlarak y¿zme yºnleri belirlenmiĸ ve 3 

kategoriye ayrēlmēĸtēr: Ķleri, Geri ve Yukarē (Tablo 4.6). 

Tanēmlanan bir bireyin y¿zme s¿resi boyunca dikey y¿zme yºn¿ belirlenmiĸtir. Bu sebeple bir 

birey sadece tek bir yºnde y¿zebileceĵi gibi y¿zme s¿resi boyunca her ¿­ yºnde de 

y¿zebilmektedir. Ancak aĵēn i­ine girerken ya da kurĸun yakanēn altēndan ka­arken yºn¿n¿ 

deĵiĸtirmiĸ ise bu durum dikey y¿zme kategorisi i­inde sēnēflandērēlmamēĸtēr.   

Davranēĸlarē sayēsallaĸtērēlan 23 taksondan 5 tanesinin her zaman aĵēn ­ekim yºn¿ ile aynē 

yºnde y¿zd¿kleri tespit edilmiĸtir. Tanēmlanan ahtapotlarēn aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde 

y¿zd¿kleri gºzlemlenemezken, gºzlemlenen ahtapotlar i­erisinde aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi 

yºn¿nde ya da yukarēya doĵru y¿zme davranēĸē sergileyen bireylere rastlanmamēĸtēr. En fazla 

aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi yºnde y¿zen taksonlar aynalē vatoz ve ahtapot iken en fazla yukarēya 

doĵru y¿zen takson terzi yenge­tir. 

 

Tablo 4.6. Tanēmlanan bireylerin yatay ge­iĸ yºnleri (n: Kategoride gºzlemlenen birey sayēsē; 
Ķleri: ­ekim yºn¿ ile aynē yºnde olanlarēn frekansē; geri: ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde 
olanlarēn frekansē; yan: aĵēn saĵ ya da sol yºn¿nde olanlarēn frekansē) 

T¿rler Kurĸun yaka Adet Ķleri Geri Yukarē 

Barbun 

¢YB 241 81,7 12,0 17,8 

¢YB-Kolyeli 21 33,3 0 66,7 

TY 26 80,8 19,2 0 

Ķĵneli vatoz 

¢YB 168 91,1 8,9 2,4 

¢YB-Kolyeli 32 96,9 3,1 0 

TY 70 84,5 14,1 1,4 

¢izgili gargur 

¢YB 121 43,8 37,2 34,7 

¢YB-Kolyeli 8 50,0 37,5 12,5 

TY - - - - 

Kemane 

¢YB 74 79,7 20,3 0 

¢YB-Kolyeli 25 64,0 32,0 4,0 

TY 60 80,0 20,0 0 

Balon balēĵē 

¢YB 73 100 0 0 

¢YB-Kolyeli 3 - - - 

TY 13 100 0 0 

Kērma mercan 

¢YB 64 92,2 9,4 1,6 

¢YB-Kolyeli 3 - - - 

TY 10 80,0 0 20,0 

Hamsi 

¢YB 18 100 0 0 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY - - - - 

G¿m¿ĸ 

¢YB 43 86 9,3 4,7 

¢YB-Kolyeli 3 - - - 

TY 2 - - - 
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Kazēk kuyruk 

¢YB 33 69,7 21,2 24,2 

¢YB-Kolyeli 4 - - - 

TY 16 93,8 6,3 0 

Kērlangē­ 

¢YB 31 100 0 0 

¢YB-Kolyeli 19 100 0 0 

TY 7 100 0 0 

¢ipura 

¢YB 19 73,7 21,1 5,3 

¢YB-Kolyeli 13 84,6 23,1 30,8 

TY - - - - 

Terzi Yenge­ 

¢YB 22 4,5 4,5 90,9 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY - - - - 

Deniz sēĵērē 

¢YB 16 43,8 18,8 37,5 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY 8 75,0 0 25,0 

Pul balēĵē 

¢YB 15 100 0 0 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY - - - - 

S¿bye 

¢YB 15 100 0 0 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY 9 91,7 0 8,3 

Aynalē vatoz 

¢YB 15 13,3 80 6,7 

¢YB-Kolyeli 11 90,9 9,1 0 

TY 3 - - - 

Ahtapot 

¢YB 10 0 80 20 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY - - - - 

Paĸa barbunu 

¢YB 14 92,9 7,1 0 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY - - - - 

Yabani mercan 

¢YB 13 46,2 38,5 23,1 

¢YB-Kolyeli 1 - - - 

TY - - - - 

Kum barbunu 

¢YB 12 91,7 8,3 0 

¢YB-Kolyeli 1 - - - 

TY 1 - - - 

Lagos 

¢YB 12 8,3 66,7 41,7 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY - - - - 

¢¿tre 

¢YB 10 60 40 40 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY 1 - - - 

Dil balēĵē 

¢YB 10 50 30 40 

¢YB-Kolyeli - - - - 

TY 11 63,6 36,4 0 

 

Tablo 4.6 (Devamē) 
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4.1.2.1.1.6 Derinlik ve Su Sēcaklēĵēnēn Yakalanma Durumu ve Giriĸ Y¿ksekliĵine Etkisi  

Derinlik ve su sēcaklēĵēnēn yakalanma durumuna etkileri 23 taksonun ¿­ ayrē kurĸun yaka 

donamēnda giriĸ ve ka­ēĸ kategorilerinde beĸten fazla birey tanēmlanmēĸ olanlar i­in ayrē ayrē 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Derinlik i­in 10 analizden yalnēzca ikisi anlamlē ­ēkmēĸ, Kemane i­in TY ve 

kērma mercanlarēn i­in ¢YB donamlarēnda derinlik arttēk­a kurĸun yaka altēndan ka­ēĸēn artma 

olasēlēĵē istatistiksel olarak belirgin bulunmuĸtur (Tablo 4.7). Ger­ekleĸtirilen analizler 

sonucunda t¿rlerin hi­birinde su sēcaklēĵē ve yakalanma durumu arasēnda anlamlē bir iliĸki 

tespit edilmemiĸtir.  Trol ile etkileĸime giren canlēlarēn kurĸun yaka altēndan ka­ēĸ/aĵēn i­ine 

giriĸleri ile derinliĵinin ya da sēcaklēĵēn iliĸkilendirildiĵi bilimsel ­alēĸmaya rastlanmamēĸtēr.  

Tablo 4.7. T¿rlerin farklē kurĸun yakalarda yakalanma durumunun derinlik ve su sēcaklēĵēna 
baĵlē istatistiksel iliĸkisi (¢YB; ¢ift yaka birleĸik, ¢YB-Kolyeli; ¢ift yaka birleĸik kolyeli, TY; Tek 
yaka, Giriĸ ve Ka­ēĸ; davranēĸ kategorilerindeki birey sayēsē, min; minimum, max; maksimum; 
Derinlik; metre cinsinden, Su Sēcaklēĵē; ÁC cinsinden ifade edilmiĸtir.) 

T¿r 
Kurĸun 
yaka 

Yakalanma 
Durumu 

Derinlik Su Sēcaklēĵē 

  Giriĸ Ka­ēĸ min-max Ķliĸki min-max Ķliĸki 

Ķĵneli 
vatoz 

¢YB 19 148 11,5-56,5 Ķliĸki yok 16,4-23,6 Ķliĸki yok 

¢YB-
Kolyeli 

10 17 20,5-46,0 Ķliĸki yok 17,4-20,6 Ķliĸki yok 

TY 51 10 7,7-40,5 Ķliĸki yok 16,4-21,7 Ķliĸki yok 

Kemane 
¢YB 10 76 7,8-46,7 Ķliĸki yok 17,0-19,5 Ķliĸki yok 

TY 32 18 8,2-36,5 
Derinlik Arttēk­a 
Ka­ēĸ artēyor 

16,6-20,9 Ķliĸki yok 

Kērma 
mercan 

¢YB 48 5 19,5-56,5 
Derinlik Arttēk­a 
Ka­ēĸ artēyor 

17,0-19,6 Ķliĸki yok 

Kērlangē­ ¢YB 5 13 24,0-51,9 Ķliĸki yok 17,0-19,2 Ķliĸki yok 

¢ipura 
¢YB-
Kolyeli 

5 6 20,5-48,5 Ķliĸki yok 17,4-20,6 Ķliĸki yok 

S¿bye ¢YB 10 5 7,8-34,0 Ķliĸki yok 16,4-21,6 Ķliĸki yok 

Aynalē 
vatoz 

¢YB 6 6 18,5-51,9 Ķliĸki yok 17,0-19,1 Ķliĸki yok 
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Derinlik ve su sēcaklēĵēnēn giriĸ y¿ksekliĵine etkileri 23 taksonun ¿­ ayrē kurĸun yaka 

donamēnda al­ak ve y¿ksek giriĸ kategorilerinde beĸten fazla birey tanēmlanmēĸ olanlar i­in 

ayrē ayrē ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu analizler sonucunda (Tablo 4.8) giriĸ y¿ksekliĵi ve derinlik 

iliĸkisinde barbun (¢YB), balon balēĵē (¢YB) ve kērma mercan (¢YB) bireylerinin derinlik 

arttēk­a al­ak giriĸ oranēn arttēĵē, iĵneli vatoz (¢YB) ve kazēk kuyruk (TY) i­in ise derinliĵinin 

artmasē ile y¿ksek giriĸ oranēn arttēĵē tespit edilmiĸtir. ¢izgili gargur (¢YB), g¿m¿ĸ (¢YB), 

kazēkkuyruk (¢YB) ve Lagos (¢YB) i­in ise iliĸki tespit edilmemiĸtir. Su sēcaklēĵēnēn giriĸ 

y¿ksekliĵi ¿zerindeki etkisi incelendiĵinde ise yedi grupta anlamlē iliĸki tespit edilmemiĸ, barbun 

(¢YB) ve kazēk kuyruk (TY) i­in su sēcaklēĵēnēn artmasē y¿ksek giriĸ yapma olasēlēĵēnē arttēĵē 

belirlenmiĸtir. Literat¿rde trol ile etkileĸime giren canlēlarēn aĵēn i­ine giriĸ y¿kseklikleri ile 

derinliĵinin ya da sēcaklēĵēn iliĸkilendirildiĵi bilimsel ­alēĸmaya rastlanmamēĸtēr. 

Tablo 4.8. T¿rlerin farklē kurĸun yakalarda giriĸ y¿ksekliĵinin derinlik ve su sēcaklēĵēna baĵlē 
istatistiksel iliĸkisi (¢YB; ¢ift yaka birleĸik, ¢YB-Kolyeli; ¢ift yaka birleĸik kolyeli, TY; Tek yaka, 
Al­ak; Al­ak giriĸ kategorisindeki birey sayēsē, Y¿ksek; Y¿ksek giriĸ kategorisindeki birey 
sayēsē; birey sayēsē, min; minimum, max; maksimum; Derinlik; metre cinsinden, Su Sēcaklēĵē; 
ÁC cinsinden ifade edilmiĸtir.) 

T¿r 
Kurĸun 

yaka 

Giriĸ 
Y¿ksekliĵi 

Derinlik Sēcaklēk 

Al­ak Y¿ksek min-max iliĸki min-max iliĸki 

Barbun ¢YB 50 171 14,5-52,5 
derinlik arttēk­a 
al­ak giriĸ artēyor 

17-21,6 
sēcaklēk arttēk­a 
y¿ksek giriĸ artēyor 

Ķĵneli 
vatoz 

¢YB 13 5 11,5-56,5 
derinlik arttēk­a 
y¿ksek giriĸ artēyor 

16,4-23,6 iliĸki yok 

¢izgili 
gargur 

¢YB 93 28 27,0-41,0 iliĸki yok 17,0-17,4 iliĸki yok 

Balon 
balēĵē 

¢YB 55 10 19,5-37,0 
derinlik arttēk­a 
al­ak giriĸ artēyor 

16,4-18,9 iliĸki yok 

Kērma 
mercan 

¢YB 14 26 19,5-56,5 
derinlik arttēk­a 
al­ak giriĸ artēyor 

17,0-19,6 iliĸki yok 

G¿m¿ĸ ¢YB 9 19 19,5-52,5 iliĸki yok 16,4-19,2 iliĸki yok 

Kazēk 
Kuyruk 

¢YB 13 20 19,5-46,7 iliĸki yok 17,0-19,0 iliĸki yok 

TY 9 8 8,2-36,5 
derinlik arttēk­a 
y¿ksek giriĸ artēyor 

17,0-21,6 
sēcaklēk arttēk­a 
y¿ksek giriĸ artēyor 

Lagos ¢YB 6 5 27,0-55,0 iliĸki yok 17,0-18,2 iliĸki yok 
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4.1.2.1.1.7 Derinlik ve Su Sēcaklēĵēnēn Y¿zme S¿resine Etkisi 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿relerinin ¿­ 

kurĸun yaka donamēnda farklēlēk gºsterdiĵi tek takson iĵneli vatozdur. Diĵer t¿rlerin ortalama 

y¿zme s¿releri kurĸun yaka donamē ile iliĸkili bulunmamēĸ, bu nedenle iĵneli vatoz haricindeki 

taksonlarēn y¿zme s¿relerinin derinlik ve su sēcaklēĵēna baĵlē deĵiĸkenlikleri ¿­ yaka donamēna 

ait veriler toplamē i­in test edilmiĸtir.  

Y¿zme s¿resinin derinlik ve su sēcaklēĵēna baĵlē deĵiĸiminin test edildiĵi analizler de, 

Yakalanma Durumu ve Giriĸ Y¿ksekliĵi analizlerinde olduĵu gibi, beĸten fazla bireyin 

gºzlemlendiĵi taksonlar i­in ger­ekleĸtirilmiĸtir. Derinlik iliĸkiisnin test edildiĵi 20 analizden 

dºrd¿ (barbun, kērma mercan, hamsi ve kazēk kuyruk), sēcaklēk iliĸkisinin test edildiĵi 20 

analizden ise ¿­¿ (hamsi, kērlangē­ ve deniz sēĵērē) belirgin bulunmuĸtur (Tablo 4.9). Bununla 

birlikte, mevcut ­alēĸmada y¿zme s¿resinde en belirgin faktºr olan balēk boyu (Webb,1976; 

Wardle, 1977; Videler, 1993; ¥zbilgin,1998; Videler ve He, 2010; ¥zbilgin vd., 2011) deĵiĸkeni 

tespit edilmediĵinden ve balēk boyunun derinlik ve mevsime baĵlē deĵiĸimi muhtemel 

olduĵundan (Ok, 2012), bu t¿r birleĸtirilmiĸ veri analizlerindeki bulgular ihtiyatla 

deĵerlendirilmelidir. Literat¿rde y¿zme hēzē ve s¿resi ile derinliĵi iliĸkilendiren ­alēĸma olmasa 

da, sēcaklēĵē iliĸkilendiren ­ok sayēda ­alēĸma mevcuttur (ºrneĵin Wardle, 1975; Videler,1993; 

Videler ve He, 2010, ¥zbilgin vd., 2011). Bu ­alēĸmalarēn neredeyse tamamē kontroll¿ ortam 

ĸartlarēnda ger­ekleĸtirilmiĸ ve su sēcaklēĵē ile y¿zme hēzē ve s¿resinin arttēĵēnē ortaya 

koymuĸtur. Bu analiz sonu­larē gºstermektedir ki bºyle bir iliĸkinin doĵal ortam ĸartlarēnda 

tespit edilmesi diĵer deĵiĸkenlerin minimumda olduĵu ­ok sayēda gºzlem ve olduk­a geniĸ bir 

sēcaklēk aralēĵē gerektirmektedir. 
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Tablo 4.9. T¿rlerin farklē kurĸun yakalarda aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿zme s¿resinin derinlik ve su 
sēcaklēĵēna baĵlē istatistiksel iliĸkisi (n: aĵēn aĵēz kēsmēnda ­ekim hēzēnda y¿zen bireylerin 
sayēsē, ortalama; bireylerin saniye cinsinden ortalama y¿zme s¿releri, SH; standart hata, min; 
minimum, max; maksimum; Derinlik; metre cinsinden, Su Sēcaklēĵē; ÁC cinsinden ifade 
edilmiĸtir.) 

T¿r   Derinlik Sēcaklēk 

  n ortalama SH min-max p min-max p 

Barbun  157 6,1 0,8 14,5-52,5 <0,05 17,0-21,6 >0,05 

¢izgili gargur  13 5,8 3,1 27,0-41,0 >0,05 17,0-17,4 >0,05 

Kemane  74 53,2 8,6 8,2-46,7 >0,05 16,6-21,7 >0,05 

Balon balēĵē  30 10,8 1,7 8,2-36,5 >0,05 16,4-21,6 >0,05 

Kērma 
mercan  

52 18,0 3,0 19,8-56,5 <0,05 17,0-21,2 >0,05 

Hamsi  18 19,9 6,6 8,2-38,0 <0,05 17,0-19,2 <0,05 

G¿m¿ĸ  31 25,6 4,9 21,0-52,5 >0,05 16,4-19,6 >0,05 

Kazēk Kuyruk  35 22,7 9,9 8,7-46,7 <0,05 17,0-21,6 >0,05 

Kērlangē­  53 57,1 10,1 8,9-51,9 >0,05 17,0-19,2 <0,05 

¢ipura  16 1,6 0,2 27,0-48,5 >0,05 17,0-18,6 >0,05 

Deniz Sēĵērē  7 37,7 23,9 19,8-35,0 >0,05 17,0-21,2 <0,05 

Pul balēĵē  10 9,5 2,4 36,5-48,0 >0,05 17,0-18,5 >0,05 

S¿bye  13 7,1 1,9 7,8-36,0 >0,05 16,4-20,9 >0,05 

Aynalē vatoz  21 13,6 4,1 18,5-51,9 >0,05 17,0-19,1 >0,05 

Paĸa 
barbunu  

5 57,8 36,9 33,5-48,0 >0,05 17,0-18,6 >0,05 

Kum barbunu  9 27,8 6,3 19,5-37,5 >0,05 17,9-21,2 >0,05 

Dil balēĵē  11 5,8 2,1 31,0-53,0 >0,05 17,6-18,8 >0,05 

Ķĵneli vatoz* 

¢YB 129 43,7 5,7 11,5-56,5 >0,05 16,4-23,6 >0,05 

¢YB-
Kolyeli 

28 33,2 12,4 20,5-41,0 >0,05 17,5-20,6 >0,05 

TY 55 18,4 4,2 8,7-40,5 >0,05 16,4-41,7 >0,05 

 

 

4.1.2.1.2 Barbun (Mullus barbatus) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 24 tanesinde toplam 242 barbun tanēmlanmēĸtēr. Aĵēn aĵēz 

kēsmēnda tanēmlanan bireylerin %0,9ôunun kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē tespit edilmiĸtir. 

Bireylerin %99,1ôi kurĸun yaka hattēnēn ¿zerinden ge­erek aĵēn i­ine girmiĸtir. Canlēlarēn kurĸun 

yakanēn altēndan ka­abilmeleri i­in zemine yaklaĸmalarē gerekmektedir. Bu yaklaĸma 

sonucunda bireyleri ayērt edebilmek olduk­a zorlaĸmaktadēr. ¥zellikle su bulanēklēĵē ya da o 

anda orada bulunan baĸka bir canlēnēn zemine temasē sonucunda oluĸan kum bulutlarē 
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nedeniyle 10 bireyin yakalanma durumuna ait gºzlem yapēlamamēĸtēr. Aĵēn i­ine giriĸ yapan 

bireylerin %22,6ôsē al­ak giriĸ yaparken %77,4ô¿ y¿ksek giriĸ yapmēĸtēr.  

Barbunlarēn aĵēn aĵēz kēsmēnda tespit edildikleri ilk andan itibaren aĵ ile birlikte y¿zd¿kleri 

gºzlemlenmiĸtir. ¢ok az bireyin aĵdan hēzlē y¿zd¿ĵ¿ (%1,2; n=3) tespit edilirken, aĵ 

yaklaĸērken ya da aĵ yaklaĸtēktan sonra hareketsiz (pasif) olan hi­bir bireye rastlanmamēĸtēr. 

Kendi hēzlarēnē ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zmek ¿zere ayarlayamayan ve ­ekim hēzēndan 

yavaĸ y¿zen bireylerin oranē ise %36,4ôt¿r.  Tanēmlanan bireylerin %62,4ô¿ ­ekim hēzēyla aynē 

hēzda y¿zmektedir. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿resi 5,9 sn (SH Ñ 0,8), 

maksimum y¿zme s¿resi ise 91 snôdir. 

¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin %42,4ô¿ sabit y¿zme hēzēnē korumuĸken %57,6ôsē patlamalē 

y¿zme hēzē gºstermiĸtir. Gºzlemlendiĵi s¿re boyunca y¿zme hattēnē deĵiĸtirmeden y¿zen 

bireylerin oranē %70,7 iken zikzak y¿zme davranēĸē gºsteren balēklarēn oranē %29,3ôt¿r. 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan bireylerin %81,7ôsi (yandan bakēldēĵēnda) aĵēn ­ekim yºn¿yle 

aynē yºnde y¿zerken %12,0ôsi ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde y¿zm¿ĸt¿r. ¢ekim hēzēnda 

y¿zenlerin %75ôi ileri y¿zerken %25ôi yukarē doĵru y¿zm¿ĸt¿r. Y¿zme yºn¿ geriye doĵru olan 

bireylerin %100ô¿ yavaĸ y¿zmektedir.   

Barbunlarēn aĵēn i­ine %93,8 oranēnda (yukarēdan bakēldēĵēnda) aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi 

yºn¿nde giriĸ yaptēklarē tespit edilmiĸtir. Yatay ge­iĸ yºn¿ barbunlar i­in belirlenmesi en zor 

kategorilerden birisidir, bu sebeple 29 bireyin yatay ge­iĸ yºn¿ne ait veri bulunmamaktadēr.  

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 6 tanesinde toplam 21 barbun tanēmlanmēĸtēr. Bu barbunlarēn 

tamamēnēn aĵēn i­ine y¿ksek giriĸ yaptēĵē tespit edilmiĸtir. Yukarēdan bakēldēĵēnda ise 

barbunlarēn geriye doĵru giriĸ yaptēklarē gºzlenmiĸtir. 

Tanēmlanan barbunlarēn tamamē gºzlem s¿resi boyunca hareketlidir. %85,7ôsi aĵēn ­ekim 

hēzēna kendi hēzēnē ayarlayamayarak aĵēn ­ekim hēzēndan daha yavaĸ y¿zm¿ĸt¿r. Aĵēn ­ekim 

hēzēyla aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē %14,3ôt¿r. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin tespit edilen 

maksimum y¿zme s¿resi 5 sn, barbunlarēn ortalama y¿zme s¿resi ise 1,8 snôdir.  

Tanēmlanan bireylerin %4,8ôsinin zikzak y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸ, hi­birinin yandan bakēldēĵēnda 

aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmemiĸtir. Barbunlarēn %66,7ôsi yukarēya 

doĵru y¿zerken %33,3ô¿ ise aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde y¿zmektedir.  
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Tek Yaka (TY) 

Ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 5 tanesinde 26 barbun tanēmlanmēĸtēr. Tanēmlanan barbunlarēn 

gºzlem s¿releri boyunca hareket halinde olduklarē tespit edilmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē 

hēzda y¿zen bireylerin oranē %23,1ôdir. Aĵēn ­ekim hēzēndan daha yavaĸ y¿zen barbunlarēn 

oranē ise %76,9ôdur. Tanēmlanan barbunlarēn ortalama y¿zme s¿resi 11,3 snôdir ve maksimum 

y¿zme s¿resi ise 54 snôdir.  

Yapēlan gºr¿nt¿ analizlerinde barbunlarēn yarēsēnēn (%50) patlamalē y¿zme davranēĸē 

gºsterdiĵi, %11,5ôinin ise zikzak y¿zme davranēĸē gºsterdiĵi gºzlemlenmiĸtir.  

Kurĸun yakanēn altēndan sadece bir bireyin (%3,8) ka­tēĵē tespit edilmiĸtir. Tanēmlanan 

bireylerin %96,2ôsinin aĵēn i­ine girdikleri ve yakalanan bireylerin %91,7ôsinin y¿ksek giriĸ 

yaptēklarē tespit edilmiĸtir.  

Aĵēn i­ine giriĸ yapan bireylerin yatay ge­iĸ yºnleri geri iken kurĸun yakanēn altēndan ka­an 

bireyin yukarēdan bakēldēĵēnda yatay ge­iĸ yºn¿ ileridir.  

Yandan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde y¿zen bireylerin tamamē yavaĸ 

y¿zerken %80,8ôi ileriye doĵru y¿zmektedir. 

Barbunlarēn yakalanma durumunun kurĸun yaka ile istatistiksel olarak ºnemli bir iliĸkisi 

bulunmamaktadēr (p>0,05). Buna karĸēn aĵēn i­ine giriĸ yapan barbunlarēn giriĸ y¿ksekliklerinin 

kullanēlan kurĸun yaka ile istatistiksel olarak belirgin bir ĸekilde deĵiĸtiĵi tespit edilmiĸtir 

(p<0,05) (Tablo 4.10). 

Tablo 4.10. Kullanēlan kurĸun yakalarēn barbunlarēn aĵēn i­ine giriĸ y¿ksekliĵi ile iliĸkisi  

Kurĸun yaka 
GY 

Y¿ksek Giriĸ Al­ak Giriĸ 

¢YB 
171 

%77,4 
50 

%22,6 

¢YB-Kolyeli 
21 

%100 
0 

%0 

TY 
22 

%91,7 
2 

%8,3 

  p<0,05 
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4.1.2.1.3 Ķĵneli Vatoz (Dasyatis spp.) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 52ôsinde toplam 186 iĵneli vatoz tanēmlanmēĸtēr. Tanēmlanan 

bireyler kurĸun yaka ile temas etmiĸler ve bu temas sērasēnda kurĸun yaka altēndan ka­mak 

i­in ­aba gºstermiĸlerdir. Bazē durumlarda ise pasif olan bireylerin ¿zerinden kurĸun yaka 

ge­miĸtir. Kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē tespit edilen bireylerin oranē %88,6ôdēr. B¿y¿k 

oranda kurĸun yakanēn altēndan ka­maya ­alēĸan ve zeminde/zemine yakēn y¿zen bu t¿rlerin 

aĵēn i­ine girerek yakalanma oranlarē %11,4ôt¿r. On dokuz bireyin yakalanma ya da ka­ma 

durumuna ait gºzlem bulunmamaktadēr.  

Aĵēn i­ine giren vatozlarēn bir standart boydan daha az y¿kseklikte giriĸ yapanlarēn oranē 

%72,2ôdir. Bireylerin zemine temaslarē sonucu oluĸan kum bulutlarē bazē bireyler i­in giriĸ 

y¿ksekliĵinin belirlenmesini engellemiĸtir. 

Tanēmlanan vatozlarēn aĵēn aĵēz kēsmēnda bireysel ya da ikili-¿­l¿ gruplar halinde y¿zd¿kleri 

gºzlemlenmiĸtir. Bir­ok birey, kurĸun yakaya ­ok yaklaĸana ya da temas edene kadar tepkisiz 

kalmēĸtēr. Aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen vatoz gºzlemlenmemiĸtir. Yaklaĸan aĵa karĸē 

hi­bir tepki gºstermeyen, pasif olan bireylerin oranē %14ôt¿r. Pasif olan bireyler ya kurĸun 

yakanēn bireyin ¿st¿nden ge­mesi sonucu aĵēn altēnda kalarak ka­mēĸlar ya da zeminin biraz 

¿st¿nde olduklarē i­in kurĸun yakanēn ¿st¿nde kalarak aĵēn i­ine girmiĸlerdir. Yaklaĸan aĵ ile 

birlikte y¿zmeyi baĸaramayan, aĵdan daha yavaĸ y¿zen bireylerin oranē %7,5ôtir. Ancak 

tanēmlanan ­oĵu vatoz (n= 146; %78,5) kendilerini aĵēzda konumlandērarak aĵ ile birlikte, aynē 

hēzda y¿zm¿ĸlerdir. Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen vatozlarēn ortalama y¿zme s¿resi 

43,7 sn (SHÑ5,8), maksimum y¿zme s¿resi ise 319 snôdir. Kurĸun yakanēn altēndan ka­an 

bireylerin y¿zme s¿releri 33,2 sn (SHÑ4,7), yakalanan bireylerin ise 112,8 sn (SHÑ26,1)ôdir. 

Y¿zme s¿resi arttēk­a giriĸ olasēlēĵē istatistiksel olarak belirgin bir ĸekilde artmaktadēr (p<0,05). 

Tanēmlanan bireylerin %93,8ôinin patlamalē y¿zme davranēĸē sergilediĵi, %84,4ô¿n¿n zikzak 

y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir. 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda bireylerin %91,1ôi (yandan bakēldēĵēnda) aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde 

y¿zerken %8,9ôu ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde y¿zm¿ĸt¿r. ¢ekim yºn¿n tersi yºn¿ndeki iĵneli 

vatozlarēn %100ô¿ kurĸun yakanēn altēndan ka­mēĸtēr. Sadece 4 bireyin yukarēya doĵru 

y¿zd¿ĵ¿ gºr¿lm¿ĸ ve bu bireylerin tamamē aĵēn i­ine girmiĸtir. 

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 
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Ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 16ôsēnda toplam 32 iĵneli vatoz tanēmlanmēĸtēr. Kurĸun yaka 

altēndan ka­ma ­abasē gºsteren iĵneli vatozlarēn %63ô¿n¿n kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē 

tespit edilmiĸtir. Aĵēn i­ine giriĸ yapan bireylerin %77,8ôi al­ak giriĸ yapmēĸtēr.  

Yapēlan gºzlemlerde tanēmlanan iĵneli vatozlarēn aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen 

bireylerine rastlanmamēĸtēr. Kurĸun yakaya belli bir mesafe kalana kadar pasif kalan vatozlarēn 

gºzlem s¿resi boyunca pasif kalan bireyleri yoktur. Aĵēn ­ekim hēzēndan yavaĸ y¿zen sadece 

bir birey (%3,1) tespit edilmiĸtir. ¢ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē %96,9ôdur. 

¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿resi 80 sn iken maksimum y¿zme s¿resi 

423 snôdir.  

Patlamalē y¿zme davranēĸē gºsteren bireylerin oranē %96,8 iken zikzak davranēĸ gºsterenlerin 

oranē %93,8ôdir. Yandan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde y¿zenlerin oranē 

%96,9ôdur. Yukarēdan bakēldēĵēnda yatay ge­iĸ yºn¿ yan olanlarēn oranē %56 olarak 

belirlenmiĸtir. 

 

Tek Yaka (TY) 

Ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 19ôunda toplam 71 iĵneli vatoz tanēmlanmēĸtēr. 

Diĵer kurĸun yakalara oranla tek yakada kurĸun yakanēn altēndan ka­ma oranē olduk­a 

azalmēĸtēr. Kurĸun yaka hattēnēn ¿zerinden aĵēn i­ine giriĸ oranē %83,6ôdēr ve tanēmlanan 

bireylerin %92,2ôsi al­ak giriĸ yapmēĸtēr. 

Kullanēlan kurĸun yakalarēn iĵneli vatozlarēn yakalanma durumu ¿zerinde belirgin etkisinin 

olduĵu tespit edilmiĸtir (p<0,05) (Tablo 4.11). ¢ift yaka da ka­ma oranē %88,6, ­ift yaka 

kolyelide %63, tek yaka da ise %16,4ôt¿r. 

 
Tablo 4.11. Kullanēlan kurĸun yakalarēn iĵneli vatozlarēn yakalanma durumu ile iliĸkisi 

Kurĸun yaka 
YD 

Giriĸ Ka­ēĸ 

¢YB 
19 

%11,4  
148 

%88,6  

¢YB-Kolyeli 
10 

%37,0  
17 

%63,0  

TY 
51 

%83,6  
10 

%16,4  

  p<0,05 
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Ķĵneli vatozlarēn ¿­ farklē aĵēn aĵēz kēsmēnda trol ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zme s¿releri ķekil 

4.5ôte verilmiĸtir.  

 
ķekil 4.5. Farklē kurĸun yakalarēn ºn¿nde iĵneli vatozlarēn y¿zme s¿releri 
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4.1.2.1.4. ¢izgili gargur (Pomadasys stridens) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 3 tanesinde toplam 123 birey tanēmlanmēĸtēr. Torbada 

yoĵun miktarda ­ēkmēĸ olan ­izgili gargurlarēn aĵēn aĵēz kēsmēnda %1ôi bile tanēmlanamamēĸtēr. 

Aĵēzda tanēmlanan bireylerin %98,4ô¿ kurĸun yaka hattēndan i­eri girerken sadece 2 birey 

kurĸun yakanēn altēndan ge­erek ka­mēĸtēr. Aĵēn i­ine giriĸ yapan bireylerin %76,9ôu al­ak 

giriĸ, %23,1ôi y¿ksek giriĸ yapmēĸtēr.  

¢ekim hēzēndan hēzlē y¿zen ­izgili gargura rastlanmamēĸtēr. Aĵēn ­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zen 

bireylerin oranē %13,9, yavaĸ y¿zenlerin oranē ise %86,1ôdēr. Yaklaĸan aĵa karĸē pasif kalan 

birey gºzlemlenmemiĸtir. Yavaĸ y¿zen bireylerin %100ô¿, ­ekim hēzēnda y¿zenlerin ise %7,1ôi 

aĵēn i­ine al­ak giriĸ yapmēĸtēr. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin y¿ksek giriĸ yapma olasēlēklarē 

istatiksel olarak belirgin miktarda artmaktadēr (p<0,05).  

¢izgili gargurlarēn aĵēn ­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zd¿kleri ortalama s¿re 5,2 sn (SHÑ3,1), 

maksimum y¿zme s¿resi ise 43 snôdir. Y¿zme s¿resi arttēk­a aĵēn i­ine girerken y¿ksek giriĸ 

yapma olasēlēĵē artmaktadēr (p<0,05). 

¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin patlamalē y¿zenlerinin oranē %66,7, zikzak y¿zen bireylerin 

oranē ise %65,0ôtir. ¢izgili gargurlarēn yatay ge­iĸ yºnleri incelendiĵinde %99,1ôinin geri, 

%0,9ôunun ileri olduĵu tespit edilmiĸtir. 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 2 tanesinde toplam 8 birey tanēmlanmēĸtēr. Gºzlemler 

sērasēnda tanēmlanan ­izgili gargurlarēn tamamē ­ekim hēzēndan yavaĸ y¿zm¿ĸt¿r. Ve zikzak 

y¿zen bireylere rastlanmamēĸtēr. 

Tanēmlanan b¿t¿n ­izgili gargurlar aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr ve tamamē y¿ksek giriĸ yaparak 

aĵēn i­ine girmiĸlerdir.  

Yandan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿ ile aynē yºnde y¿zenlerin oranē %50, tersi yºn¿nde 

y¿zenlerin %37,5 ve yukarēya y¿zenlerin oranēnēn ise %12,5 olduĵu tespit edilmiĸtir. Aĵēn i­ine 

giriĸ yaparken yukarēdan bakēldēĵēnda %87,5ôinin aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde giriĸ 

yaptēklarē belirlenmiĸtir.  

Tek Yaka (TY) 

Tek yaka ile yapēlan ­ekimlerin hi­birinde ­izgili gargur gºzlemlenememiĸtir.  
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4.1.2.1.5 Kemane (Rhinobatos spp.) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 30 tanesinde bu gruba ait toplam 102 birey 

tanēmlanmēĸtēr. Bireylerin %88,4ô¿ kurĸun yakanēn altēndan ka­mēĸtēr. On altē bireyin 

yakalanma durumuna ait veri bulunmamaktadēr. Kurĸun yaka hattēnēn ¿zerinden ge­erek aĵēn 

i­ine giren bireylerin (n=10; %11,6) sadece bir tanesi aĵēn i­ine bir boydan daha y¿ksek 

mesafeden giriĸ yapmēĸtēr.  

¢ok az bireyin aĵdan hēzlē y¿zd¿ĵ¿ (%2,2) tespit edilmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēnda y¿zen bireylerin 

oranē %51,6, yavaĸ y¿zenlerin oranē %24,7 ve yaklaĸan trol takēmēna karĸē pasif olanlarēn oranē 

%21,5ôdir.  ¢ekim hēzēnda, ­ekim hēzēndan yavaĸ ve pasif bireylerin ka­ma oranlarē sērasēyla; 

%86,8, %86,4, %90 olarak belirlenmiĸtir. 

Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿releri 50,3 sn (SHÑ12,0), 

maksimum y¿zme s¿resi ise 252 snôdir. Kurĸun yakanēn altēndan ka­an bireylerin ortalama 

y¿zme s¿releri 44,5 sn (SHÑ12,6), aĵēn i­ine giren bireylerin ortalama y¿zme s¿resi ise 70 sn 

(SHÑ 44,8)ôdir.  

¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin %58,3ô¿ patlamalē y¿zme davranēĸē gºsterirken, zikzak y¿zen 

bireylerin oranē %51,4ôt¿r. Gºzlemlendiĵi s¿re boyunca zikzak y¿zenlerin patlamalē y¿zme 

davranēĸē gºsterme olasēlēklarē belirgin derecede daha y¿ksektir (p<0,05).   

Yatay ge­iĸ yºn¿ (YGY) yukarēdan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿ ile aynē ve tersi yºn¿nde 

y¿zen bireylerin aĵdan ka­ēĸ oranlarē sērasēyla; %91,7, %90,0ôdēr. Aĵēn sancak ya da iskele 

tarafēna doĵru olan bireylerin ka­ma oranē ise %76,7ôdir.  

Aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde y¿zen bireylerin oranē %79,7, aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi 

yºn¿nde y¿zen bireylerin oranē ise %20,3ôt¿r. Yºn¿ yukarēya doĵru olan kemaneye 

rastlanmamēĸtēr. Ķleri doĵru y¿zen bireylerin %87ôsi, geri y¿zenlerin ise %93ô¿ kurĸun yakanēn 

altēndan ka­mēĸtēr.  

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 11 tanesinde toplam 25 birey tanēmlanmēĸtēr. 

Tanēmlanan bireylerin tamamē kurĸun yakanēn altēndan ka­mēĸtēr. Dokuz bireyin yakalanma 

durumuna ait gºzlem verisi bulunmamaktadēr. 
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Aĵēn ­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē %48ôdir. Tanēmlanan bireylerin ortalama 

y¿zme s¿resi 69,5 sn iken maksimum y¿zme s¿resi 368 snôdir. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin 

tamamē patlamalē y¿zme davranēĸē sergilemiĸlerdir.  

Aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen bireylerin oranē %12 iken yavaĸ y¿zen bireylerin oranē 

%36ôdēr. Sadece bir bireyin yaklaĸan kurĸun yakaya karĸē pasif davranēĸ sergilediĵi 

gºzlemlenmiĸtir. 

Tanēmlanan bireylerin %91,7ôsi zikzak y¿zme davranēĸē sergilemektedir.  

Yandan bakēldēĵēnda %64ô¿n¿n aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir. 

Yukarēya doĵru y¿zen sadece bir bireye rastlanmēĸtēr. 

Kurĸun yakanēn altēndan ka­arken %58,3ô¿n¿n yºn¿n¿n yukarēdan bakēldēĵēnda yan, 

%41,7ôsinin ise ileri doĵru olduĵu tespit edilmiĸtir.  

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 12ôsinde toplam 65 kemane tanēmlanmēĸtēr. 

Kemanelerin %64ô¿n¿n aĵēn i­ine giriĸ yaptēĵē tespit edilmiĸtir ve tamamē aĵēn i­ine al­ak giriĸ 

yapmēĸtēr.  

Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē %55,4ôd¿r. ¢ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen 

bireylerin ortalama y¿zme s¿resi 51,1 snôdir ve maksimum y¿zme s¿resi 209 snôdir. Patlamalē 

davranēĸ sergileyenlerin oranē %94,4 iken zikzak y¿zenlerin oranē %78ôdir. Sadece bir bireyin 

aĵēn ­ekim hēzēndan hēzlē y¿zd¿ĵ¿ tespit edilirken yaklaĸan av aracēna karĸē %4,6ôsēnēn pasif 

davranēĸ gºsterdiĵi belirlenmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēndan yavaĸ y¿zenlerin oranē %38,5ôdir. 

Yandan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿n¿ ile aynē yºnde y¿zenlerin oranē %80ôdir ve tek yakanēn 

ºn¿nde yukarēya doĵru y¿zen kemane gºzlemlenmemiĸtir.  

Kullanēlan kurĸun yakalarēn kemanelerin yakalanma durumu ¿zerinde belirgin etkisinin olduĵu 

tespit edilmiĸtir (p<0,05) (Tablo 4.12). ¢ift yaka kolyelide yakalanma durumu belirlenen ve 

tanēmlanan b¿t¿n kemaneler kurĸun yaka altēndan ka­arken ­ift yaka birleĸikte bu oran 

%88,4ôe tek yaka da ise %36ôya d¿ĸm¿ĸt¿r.  

 

  



83 
 

Tablo 4.12. Kullanēlan ¿­ kurĸun yakada kemanenin yakalanma durumu ile iliĸkisi 

Kurĸun yaka 
YD 

Giriĸ Ka­ēĸ 

¢YB 
10 

%11,6 
76 

%88,4 

¢YB-Kolyeli 
0 

%0 
16 

%100 

TY 
32 

%64,0 
18 

%36,0 

  p<0.01 

 
Kemanelerin ¿­ farklē aĵēn aĵēz kēsmēnda trol ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zme s¿releri ķekil 

4.6ôda verilmiĸtir.  

 

 
ķekil 4.6. Farklē kurĸun yakalarēn ºn¿nde kemanelerin y¿zme s¿releri 
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4.1.2.1.6 Balon balēĵē (Lagocephalus spp.) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 11 tanesinde toplam 73 birey tanēmlanmēĸtēr.   

Aĵēzda tanēmlanan bireylerin b¿y¿k bir ­oĵunluĵu yakalanmēĸtēr (n=66; %97,1). Beĸ bireyin 

yakalanma durumuna ait gºzlem mevcut deĵildir. Aĵēn i­ine giriĸ yapan bireylerin %84,6ôsē 

al­ak giriĸ, %15,4ô¿ y¿ksek giriĸ yapmēĸtēr. Sadece bir bireye ait giriĸ y¿ksekliĵi verisi 

bulunmamaktadēr.  

Aĵēn aĵēz kēsmēnda aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen balon balēĵē gºzlemlenmediĵi gibi, 

aynē zamanda yaklaĸan av aracēna karĸē pasif bir bireye de rastlanmamēĸtēr. Trol aĵēnēn ­ekim 

hēzēyla aynē hēzda y¿zen balēklarēn oranē %31,5 iken aĵēn hēzēndan daha yavaĸ y¿zen balēklarēn 

oranē %68,5ôtir. Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen balon balēklarēnēn ortalama y¿zme s¿releri 

12,8s (SHÑ2,4), maksimum y¿zme s¿resi 39 snôdir. Yavaĸ y¿zen bireylerin aĵēn i­ine al­ak 

giriĸ yapma olasēlēklarē belirgin olarak daha y¿ksektir (p<0,05). 

¢ekim hēzēnda y¿zen balon balēklarēnēn %78,3ô¿n¿n patlamalē y¿zme yaptēĵē, %16,4ô¿n¿n ise 

zikzak y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir. ¢ekim hattē boyunca a­ēsēnē deĵiĸtirmeden y¿zen bireylerin 

aĵēn i­ine al­ak giriĸ yapma olasēlēklarē belirgin miktarda artmaktadēr (p<0,05). 

Tanēmlanan balon balēklarēnēn tamamē aĵēn ­ekim hattē ile aynē yºnde y¿zmektedir. Yatay ge­iĸ 

yºnleri incelendiĵinde ise %39,7 oranēnda ileri, %52,4 oranēnda geri ve %7,9 oranēnda yan 

olduĵu tespit edilmiĸtir.  

Balon balēklarēnēn aĵēn i­ine %52,5 oranēnda (yukarēdan bakēldēĵēnda) aĵēn ­ekim yºn¿n¿n 

tersi yºn¿nde (geri) y¿ksek giriĸ yaptēklarē tespit edilmiĸtir. Aĵēn i­ine giren bireylerin yatay 

ge­iĸ yºnleri yukarēdan bakēlarak ve bir diyagram kullanēlarak belirlenmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Bazē 

durumlarda kurĸun yaka kameralarēndan da yatay ge­iĸ yºnleri belirlenmeye ­alēĸēlmēĸ fakat 

geri ve yan ge­iĸ yºnlerinin karēĸabileceĵi gºzlemlenmiĸtir. 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 1 tanesinde toplam 3 birey tanēmlanmēĸtēr.   

Tanēmlanan bireylerin tamamēnēn, yandan bakēldēĵēnda, aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde 

y¿zmekte olduĵu daha sonra kurĸun yaka hattē ¿zerinden ge­erek tamamēnēn aĵēn i­ine 

y¿ksek giriĸ yaptēĵē gºzlemlenmiĸtir. 
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Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 5 tanesinde toplam 13 birey tanēmlanmēĸtēr.   

Yakalanma durumu tespit edilen bireylerin tamamē aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr. Aĵēn i­ine giriĸ 

yapanlarēn %90,9ôunun y¿ksek giriĸ yaptēĵē tespit edilmiĸtir.  

¢ekim hēzēna baĵlē olarak y¿zme hēzlarē belirlenen balon balēklarēnēn 1 tanesinin aĵēn ­ekim 

hēzēndan daha hēzlē, bir tanesinin ise ­ekim hēzēndan daha yavaĸ y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir. 

¢ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē %84,6ôdēr. Ortalama y¿zme s¿resi 9,1 sn ve 

maksimum y¿zme s¿resi 23 snôdir. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerden patlamalē y¿zenlerin oranē 

%90,9ôdur. Gºzlenen s¿re i­erisinde zikzak y¿zme davranēĸē gºsterenlerin oranē ise %30,8ôdir. 

Balon balēklarēnēn tamamēnēn yandan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿ ile aynē yºnde y¿zmekte 

ve aĵēn i­ine giriĸ yapan bireylerin tamamēnēn yukarēdan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi 

yºn¿nde y¿zmekte olduĵu gºzlemlenmiĸtir.   

 

4.1.2.1.7 Kērma mercan (Pagellus erythrinus) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 23 tanesinde toplam 68 birey tanēmlanmēĸtēr. Aĵēn aĵēz 

kēsmēnda tanēmlanan bireylerin %9,4ô¿ kurĸun yakanēn altēndan ka­mēĸtēr. Aĵēn i­ine giren 

bireylerden (n=48; %90,6) al­ak giriĸ yapanlarēn oranē %35ôdir. Aĵēn i­ine bir boydan daha 

y¿ksek giriĸ yapan kērma mercanlarēn oranē ise %65ôtir.   

Kērma mercanlarēn ilk tespit edildikleri anda aĵēn aĵēz kēsmēnda hepsinin aktif olarak y¿zmeye 

­alēĸtēĵē gºr¿lm¿ĸ ve yaklaĸan aĵa karĸē pasif davranēĸ sergileyen kērma mercan 

gºr¿lmemiĸtir. Yavaĸ y¿zenlerin oranē %6,8, aĵēn ­ekim hēzēyla beraber y¿zenlerin oranē 

%84,7ôdir. ¢ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zenlerin oranē ise %8,5ôtir. Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē 

hēzda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿releri 19,9sn (SHÑ3,2), maksimum y¿zme s¿resi ise 

85 snôdir. 

Patlamalē y¿zme davranēĸē sergileyen kērma mercanlarēn oranē %69,8, zikzak y¿zenlerin oranē 

ise %57,4ôt¿r. 

Kērma mercanlarēn yatay ge­iĸ yºnleri incelendiĵinde ileri yºnl¿ olanlarēn oranē %7,9, geri yºnl¿ 

%73,7, yan olanlarēn oranē %18,4 olarak belirlenmiĸtir. 

Kērma mercanlarēn %92,2ôsinin (yandan bakēldēĵēnda) trol aĵēnēn ­ekim yºn¿ ile aynē yºnde 

y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir. Yukarēya doĵru y¿zenlerin oranē %1,6ôdēr.  
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¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 2 tanesinde toplam 4 birey tanēmlanmēĸtēr. 

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 5 tanesinde toplam 10 birey tanēmlanmēĸtēr. 

Yakalanma durumu belirlenen bireylerin tamamē aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr. Giriĸ y¿ksekliĵi 

belirlenen kērma mercanlarēn %85,7ôsi y¿ksek giriĸ yapmēĸtēr. 

Aĵēn ­ekim hēzēndan daha yavaĸ y¿zen sadece bir birey gºzlemlenmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēndan 

daha hēzlē y¿zen bireylerin oranē %20, ­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē ise 

%80ôdir. Kērma mercanlarēn ortalama y¿zme s¿releri 3,5 sn, maksimum y¿zme s¿resi 9 snôdir. 

Tanēmlanan bireylerin %42,9ôu patlamalē, %20ôsi ise zikzak y¿zme davranēĸē sergilemektedir.  

Yandan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde y¿zen bireylerin oranē %80 iken 

yukarēya doĵru y¿zenlerin oranē %20ôdir. Yukarēdan bakēldēĵēnda aĵēn i­ine giriĸ yapan 

bireylerin tamamēnēn aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde giriĸ yaptēĵē tespit edilmiĸtir.  

  

4.1.2.1.8 Hamsi (Engraulis spp.) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 3 tanesinde toplam 48 birey tanēmlanmēĸtēr. 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan bireylerin %100ô¿ aĵēn i­ine girmiĸ ve kurĸun yakanēn altēndan 

ka­ma ­abasē gºstermemiĸlerdir. Aĵēn i­ine al­ak giriĸ yapan bireylerin oranē %91,5ôtir.   

Y¿zme hēzlarē tespit edilen bireylerin %100ô¿ aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zm¿ĸt¿r. ¢ekim 

hēzēnda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿releri 19,9sn (SHÑ6,6), maksimum y¿zme s¿resi 

100 snôdir.  Y¿ksek giriĸ olasēlēĵēnēn y¿zme s¿resinin artmasēyla belirgin miktarda arttēĵē tespit 

edilmiĸtir (p<0,05). 

¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin %77,8ôi patlamalē, %22,2ôi sabit y¿zmektedir. Tanēmlanan 

bireylerin %100ô¿n¿n aĵēn ­ekim yºn¿ ile aynē yºnde (ileri) y¿zd¿ĵ¿ ve aĵēn i­ine girerken de 

aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde girdiĵi gºzlemlenmiĸtir.  

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ift yaka kolyeli ­ekimlerde hamsi tanēmlanmamēĸtēr.  

 



87 
 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 tek yaka ­ekimlerde hamsi tanēmlanmamēĸtēr.  

 

4.1.2.1.9 G¿m¿ĸ (Saurida lessepsianus) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 22 tanesinde toplam 42 g¿m¿ĸ tanēmlanmēĸtēr. 

Yakalanma durumu tespit edilebilmiĸ olan b¿t¿n bireylerin (n=30) tamamē aĵēn i­ine girmiĸtir 

ve kurĸun yakanēn altēndan ka­mak i­in ­aba gºstermemiĸlerdir. Aĵēn i­ine giren bireylerin 

%67,9ôu bir boydan y¿ksekte girerken %32,1ôi bir boydan al­ak giriĸ yapmēĸtēr.  

G¿m¿ĸlerin genellikle aĵēn aĵēz kēsmēnda ilk tespit edildikleri anda aĵ ile beraber y¿zd¿kleri 

gºzlemlenmiĸtir. Tanēmlanan balēklarēn 2 tanesi haricinde hepsine ait y¿zme hēzē verisi 

mevcuttur. Aĵēn ­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zenlerin oranē %74,4 iken aĵēn ­ekim hēzēndan 

daha hēzlē y¿zen bireylerin oranē %25,6ôdēr. Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan g¿m¿ĸlerin hi­biri 

yaklaĸan trol takēmēna karĸē pasif davranēĸ sergilememiĸ ve ­ekim hēzēndan daha yavaĸ 

y¿zmemiĸtir. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿releri 24,1s (SHÑ5,3), 

maksimum y¿zme s¿resi ise 88 snôdir. 

G¿m¿ĸlerin %83,3ô¿ patlamalē y¿zerken gºzlemlenmiĸtir. Gºzlem s¿resi boyunca zikzak 

y¿zen bireylerin oranē %73,8ôdir. Patlamalē y¿zme arttēk­a belirgin miktarda zikzak y¿zme de 

artmaktadēr (p<0,05). Patlamalē ve/veya zikzak y¿zenlerin y¿zme s¿releri bu davranēĸlarē 

gºstermeyenlere gºre belirgin derecede daha y¿ksektir (p<0,05). 

Tanēmlanan g¿m¿ĸlerin neredeyse tamamēnēn (n=18; %90) aĵēn i­ine girerken geriye doĵru 

girdiĵi, bir bireyin ileri ve bir bireyin de yana doĵru girdiĵi tespit edilmiĸtir. 
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¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 3 tanesinde toplam 3 g¿m¿ĸ tanēmlanmēĸtēr. 

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 2 tanesinde toplam 2 g¿m¿ĸ tanēmlanmēĸtēr. 

 

4.1.2.1.10 Kazēk kuyruk (Gymnura altavela) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 21 tanesinde toplam 36 kazēk kuyruk tanēmlanmēĸtēr. 

Kazēk kuyruklarēn hi­birinde kurĸun yakanēn altēndan ka­ma ­abasē gºr¿lmemiĸtir. Tanēmlanan 

bireylerin tamamē (n=35) aĵēn i­ine girmiĸtir. Sadece bir bireyin yakalama durumuna ait gºzlem 

bulunmamaktadēr.  Aĵēn i­ine giren bireylerin %39,4ô¿ al­ak giriĸ yaparken, %60,6ôsē y¿ksek 

giriĸ yapmēĸtēr.  

Kazēk kuyruklar aĵ yaklaĸana kadar hareketsiz kalmēĸlar ve bazē durumlarda daha sonra 

y¿zmeye baĸlamēĸlardēr. Hi­ y¿zme davranēĸē gºstermeyen ve trol takēmēna karĸē pasif 

kalanlarēn oranē %8,6ôdēr. Deniz zemininden y¿kselerek aĵ ile y¿zmeye ­alēĸan ve ­ekim 

hēzēndan yavaĸ y¿zenlerin oranē %31,4ôt¿r. Aĵēn ­ekim hēzēna kendi hēzēnē ayarlayarak birlikte 

y¿zen bireylerin oranē ise %60,0ôdēr. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿releri 

7,7sn (SHÑ1,8), maksimum y¿zme s¿resi ise 39 snôdir. 

Gºzlemler sērasēnda kazēk kuyruklarēn zeminden y¿kselerek ileriye doĵru atēldēklarē daha sonra 

durduklarē ve kurĸun yaka temasēna ­ok az bir mesafe kala tekrar ileriye doĵru (%84,8) 

y¿zd¿kleri gºzlemlenmiĸtir. Bu ĸekilde patlamalē y¿zme davranēĸē gºsterenlerin oranē %81ôdir. 

Yukarē doĵru y¿zenlerin oranē %24,2 iken geriye doĵru y¿zenlerin oranē %21,2ôdir. Yatay ge­iĸ 

yºnlerinin %64,5 oranēnda yan, %22,6 oranēnda ileri ve %12,9 oranēnda geri olduĵu tespit 

edilmiĸtir. 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 2 tanesinde toplam 4 kazēk kuyruk tanēmlanmēĸtēr. 

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 10 tanesinde toplam 17 kazēk kuyruk tanēmlanmēĸtēr. 

Yakalanma durumu belirlenen bireylerin tamamēnēn aĵēn i­ine girdiĵi ve bunlarēn %52,9ôunun 

al­ak giriĸ yaptēĵē belirlenmiĸtir. 
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Yaklaĸan av aracēna karĸē pasif davranēĸ gºsteren sadece bir birey gºzlemlenmiĸtir. Aĵēn 

­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē %58,8ôdir. ¢ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zen kazēk 

kuyruklarēn ortalama y¿zme s¿resi 55,5 snôdir ve maksimum y¿zme s¿resi 332 snôdir. ¢ekim 

hēzēnda y¿zerken patlamalē y¿zme davranēĸē gºsterenlerin oranē %90ôdēr. Zikzak y¿zen 

bireylerin oranē ise %70,6ôdēr.  

Yandan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿ ile aynē yºnde y¿zenlerin oranē %93,8 iken ters yºnde 

y¿zenlerin oranē %6,3ôt¿r. Aĵēn i­ine giriĸ yapan kazēk kuyruklarēn yukarēdan bakēldēĵēnda 

sadece bir tanesinin geriye doĵru y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir.  

 

4.1.2.1.11 Kērlangē­ (Chelidonichthys lucerna) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 18 tanesinde toplam 31 kērlangē­ tanēmlanmēĸtēr. 

Tanēmlanabilen bireylerin gºzlem s¿resi boyunca kurĸun yakaya ­ok yakēn olduklarē ve 

%72,2ôsinin kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē tespit edilmiĸtir. Aĵēn i­ine giren (n=5; %27,8) 

kērlangē­larēn tamamēnēn al­ak giriĸ yaptēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Kērlangē­lar kamera gºr¿ĸ a­ēsēna girdikleri ilk andan itibaren aĵ ile beraber y¿zmeye 

­alēĸmēĸlardēr. ¢ekim hēzēndan hēzlē y¿zen 2 birey olduĵu (%6,5) gºzlemlenmiĸtir. ¢ekim hēzē 

ile kendi hēzlarēnē eĸitleyerek y¿zen bireylerin oranē %93,5ôtir. ¢ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zen 

kērlangē­larēn ortalama y¿zme s¿releri 69,6s (SHÑ16,2), maksimum y¿zme s¿resi 478 snôdir. 

Tanēmlanan bireylerin %100ô¿ patlamalē y¿zme davranēĸē sergilerken aĵēn ­ekim yºn¿ ile aynē 

yºnde (ileri) y¿zm¿ĸlerdir. Gºzlem s¿resi boyunca d¿z y¿zen (%9,7) bireylerin tamamē, zikzak 

y¿zen (%90,3) bireylerin ise %68,8ôi kurĸun yakanēn altēndan ka­mēĸtēr.   

Aĵēn i­ine giren bireylerin %75ôinin yºn¿ geri, %25ôinin yºn¿ ise yandēr. Kurĸun yakanēn 

altēndan ka­anlarēn %87,5ôinin yºn¿ ileri, %12,5ôinin yºn¿ ise yandēr. 

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 10 tanesinde toplam 19 kērlangē­ tanēmlanmēĸtēr. 

Kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē tespit edilen kērlangē­larēn oranē %10ôdur. Giriĸ yapan 

bireylerin %75ôinin al­ak giriĸ yaptēĵē gºzlemlenmiĸtir.  

Aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen bireylerin oranē %15,8ôdir. ¢ekim hēzēyla birlikte aynē 

hēzda y¿zen bireylerin oranē %84,2ôdir ve ortalama y¿zme s¿resi 52 snôdir. Maksimum y¿zme 
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s¿resi ise 159 snôdir. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin tamamē patlamalē y¿zme davranēĸē 

gºstermiĸtir. Zikzak davranēĸē gºsterenlerin oranē %89,5ôtir. 

Yandan bakēldēĵēnda y¿zme yºn¿ belirlenen bireylerin tamamē aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde 

y¿zmektedir.   

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 4 tanesinde toplam 7 kērlangē­ tanēmlanmēĸtēr. 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan kērlangē­larēn tamamēnēn kurĸun yaka hattē ¿zerinden ge­erek 

aĵēn i­ine girdiĵi ve tamamēnēn al­ak giriĸ yaptēĵē tespit edilmiĸtir. Tanēmlanan kērlangē­larēn 

tamamē ­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zerken patlamalē y¿zme davranēĸē gºstermektedir. 

Ortalama y¿zme s¿resi 15,4 sn ve maksimum y¿zme s¿resi 26 snôdir. Aĵēn aĵēz kēsmēnda 

y¿zen kērlangē­larēn tanēmlanan bireylerinin hepsinin zikzak y¿zme davranēĸē sergilediĵi 

gºzlemlenmiĸtir.  

Yukarēdan bakēldēĵēnda kērlangē­larēn yatay ge­iĸ yºnleri aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē olanlarēn 

oranē %42,9, tersi olanlarēn ise %57,1ôdir.  

Kullanēlan kurĸun yakalarēn kērlangē­larēn yakalanma durumu ¿zerinde belirgin etkisinin olduĵu 

tespit edilmiĸtir (p<0,05) (Tablo 4.13). ¢ift yaka birleĸikte kurĸun yakanēn altēndan ka­an 

kērlangē­larēn oranē %72,2 iken ­ift yaka kolyelide %10ôa d¿ĸm¿ĸt¿r. Kurĸun yakanēn en fazla 

zeminle temas ettiĵi tek yaka da ise kurĸun yakanēn altēndan ka­an kērlangē­ 

gºzlemlenmemiĸtir.  

Tablo 4.13. Kullanēlan ¿­ kurĸun yakada kērlangē­larēn yakalanma durumu ile iliĸkisi 

Kurĸun yaka 
YD 

Giriĸ Ka­ēĸ 

¢ift Yaka 
5 

%27,8 
13 

%72,2 

Kolyeli 
9 

%90,0 
1 

%10,0 

Tek Yaka 
7 

%100 
0 

%0 

  p<0.05 
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4.1.2.1.12 ¢ipura (Sparus aurata) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 13 tanesinde toplam 22 ­ipura tanēmlanmēĸtēr. 

Gºzlemlenen ¿­ bireyin (%15,8) aĵdan hēzlē y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir. Ķki birey (%10,5) kurĸun 

yaka yaklaĸmasēna hatta canlēya temas etmesine raĵmen av aracēna karĸē tepki 

gºstermeyerek hareketsiz kalmēĸlardēr. ¢ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zmeyi baĸaramayan ve 

yavaĸ y¿zen bireylerin oranē %31,6ôdēr. ¢ekim hēzē ile kendi hēzlarēnē eĸitleyerek aynē hēzda 

y¿zen bireylerin oranē %42,1ôdir. ¢ipuralarēn ortalama y¿zme s¿releri 1,4sn (SHÑ0,3), 

maksimum y¿zme s¿resi 3 snôdir.  

Patlamalē y¿zme davranēĸē gºsteren ­ipuralarēn oranē %12,5ôtir. ¢ekim hattē boyunca a­ēsēnē 

deĵiĸtirerek y¿zenlerin oranē ise %5,9ôdur.  

¢ipuralarēn %73,7ôsinin (yandan bakēldēĵēnda) y¿zme yºn¿n¿n ileri, %5,1ôinin ise yukarē olduĵu 

tespit edilmiĸtir.  

¢ipuralarēn kurĸun yakanēn altēndan ka­arken ya da aĵēn i­ine girerken ki yatay ge­iĸ 

yºnlerinin belirlenebildiĵi 14 birey vardēr. Bu bireylerin kurĸun yaka gºre %71,4ô¿ geri, %14,3ô¿ 

ileri ve %14,3ô¿ yan olarak tespit edilmiĸtir.  

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 8 tanesinde toplam 13 ­ipura tanēmlanmēĸtēr. 

Tanēmlanan bireylerin %54,5ôinin kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē tespit edilmiĸtir. Aĵēn i­ine 

giren bireylerin ise %40ôēnēn al­ak giriĸ yaptēĵē tespit edilmiĸtir.  

Y¿zme hēzē belirlenen ­ipuralarēn %69,2ôsinin aĵēn ­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zd¿ĵ¿ tespit 

edilmiĸtir. Bireylerin ortalama y¿zme s¿resi 1,8 snôdir ve maksimum y¿zme s¿resi 4 snôdir. 

Aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen sadece bir birey, yaklaĸan av aracēna karĸē pasif 

davranēĸ sergileyen sadece bir birey gºzlemlenmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēndan daha yavaĸ y¿zen 

bireylerin oranē %15,4ôt¿r.  

¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin %55,6ôsi patlamalē y¿zme davranēĸē, %33,3ô¿ zikzak y¿zme 

davranēĸē gºstermektedir.  

Yukarēdan bakēldēĵēnda ­ipuralarēn %63,6ôsē aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde iken %27,3ô¿ 

­ekim yºn¿ ile aynē yºndedir.  
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Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin hi­birinde ­ipura gºzlemlenmemiĸtir.  

 

4.1.2.1.13 Terzi yenge­ (Charybdis longicollis) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 4 tanesinde toplam 20 terzi yenge­ tanēmlanmēĸtēr.  

Tanēmlanan bireylerin %89,5ôi yaklaĸan av aracēna karĸē hareketsiz kalmēĸlardēr. Bir bireyin 

aĵēn ­ekim hēzēyla birlikte 3 sn y¿zd¿ĵ¿ gºzlemlenmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen 

birey hēzēnē arttērmaya ­alēĸmēĸ ancak daha sonra durarak aĵēn i­ine doĵru gerilemiĸtir.  

Tanēmlanan bireylerin %100ô¿ aĵēn kurĸun yaka hattēnēn ¿zerinden ge­erek i­eri girmiĸ ve 

yakalanmēĸtēr. Bu bireylerin %85ôi y¿ksek giriĸ yapmēĸtēr.  

Tanēmlanan terzi yenge­lerin yatay ge­iĸ yºnleri gºzlemler sērasēnda tespit edilememiĸtir.  

 
¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin hi­birinde terzi yenge­ gºzlemlenmemiĸtir.  

 
Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekiminde terzi yenge­ gºzlemlenmemiĸtir. 

 

 

4.1.2.1.14 Deniz sēĵērē (Aetomylaeus bovinus) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 13 tanesinde toplam 15 deniz sēĵērē tanēmlanmēĸtēr. 

Video analizleri sērasēnda kurĸun yaka ile temas eden ve kurĸun yakanēn altēndan ka­maya 

­alēĸan bireye rastlanmamēĸ, tamamē kurĸun yaka hattēnēn ¿zerinden ge­erek aĵēn i­ine 

girmiĸtir.  

Genel olarak deniz sēĵērlarēnēn y¿zme sērasēnda y¿kseldikleri ve bazē durumlarda ¿st panele 

­arptēklarē gºzlemlenmiĸtir. Sadece bir bireyin (%7,1) aĵēn i­ine al­ak giriĸ yaptēĵē tespit 

edilmiĸtir. Diĵerlerinin (%92,9) ise y¿ksek giriĸ yaparak aĵēn i­ine girdikleri tespit edilmiĸtir.  
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Deniz sēĵērlarēnēn y¿zme hēzēnēn 4 kategorisinde de gºzlemler bulunmaktadēr. Tanēmlanan bir 

bireyin dip trol aĵēnēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zd¿ĵ¿, bir bireyin ise yaklaĸan aĵa karĸē 

pasif kalarak aĵēn i­ine girdiĵi gºzlemlenmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zenlerin oranē 

ve aĵēn ­ekim hēzēndan yavaĸ y¿zenlerin oranē aynēdēr ve %42,9 olarak tespit edilmiĸtir. ¢ekim 

hēzēnda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme hēzē 47sn (SHÑ33,6), maksimum y¿zme s¿resi 180 

snôdir.  

Deniz sēĵērlarēnēn kurĸun yakaya ­ok az mesafe kalana kadar av aracēna tepki gºstermedikleri, 

av aracē ile temas etmeden hemen ºnce ya da temas ettikten sonra %84,6ôsēnēn kendi 

hatlarēnda y¿zd¿kleri ve daha sonra duraksayarak tekrar kurĸun yaka merkeze kadar 

geriledikleri ve sonra tekrar ileriye doĵru y¿zmek i­in hēzlarēnē arttērdēklarē (%83,3) 

gºzlemlenmiĸtir.  

Aĵēn i­ine girenlerden v¿cut a­ēsē ileri olanlarēn oranē %50, yan olanlarēn oranē %30, geri 

olanlarēn oranē ise %20ôdir.   

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekiminde deniz sēĵērē tanēmlanamamēĸtēr.  

 

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 5 tanesinde toplam 8 deniz sēĵērē tanēmlanmēĸtēr. 

Tanēmlanan deniz sēĵērlarēnēn tamamē aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr. Giriĸ y¿ksekliĵi belirlenen 

bireylerin tamamēnēn aĵēn i­ine y¿ksek giriĸ yaptēĵē gºzlemlenmiĸtir. 

Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen deniz sēĵērlarēnēn oranē %37,5 ve yavaĸ y¿zenlerin oranē 

ise %62,5ôtir. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿releri 14,5 sn ve maksimum 

y¿zme s¿resi 22 snôdir. Tanēmlanan bireylerin %12,5ôinin zikzak y¿zme davranēĸē sergilediĵi 

gºzlemlenmiĸtir.  

Yandan bakēldēĵēnda aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde y¿zen deniz sēĵērlarēnēn oranē %75 iken 

yukarēya doĵru y¿zenlerin oranē %25ôtir. 
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4.1.2.1.15 Pul balēĵē (Equulites klunzingeri) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 7ôsinde toplam 15 pul balēĵē tanēmlanmēĸtēr. Kurĸun 

yakanēn altēndan ka­an pul balēklarēnēn oranē %36,4ôt¿r. Aĵēn i­ine girerek yakalanan (n=7) 

birey oranē %63,7ôdir.   

Video analizleri sērasēnda pul balēklarē genellikle s¿r¿ olarak gºr¿lmektedir. Ancak s¿r¿ 

formunda gºzlemlenen y¿zlerce bireyin davranēĸ analizlerinin yapēlmasē m¿mk¿n olmamēĸtēr. 

¢¿nk¿ bir anlēk (<0,3 sn) parlamalar ĸeklinde aĵēn aĵēz kēsmēndan ge­en bireylerin tek tek 

takip edilmesi ve davranēĸ kategorilerinin belirlenmesi m¿mk¿n deĵildir. Bu nedenle sadece 

bireysel olarak gºr¿len pul balēklarēnēn davranēĸ analizleri ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

Kameralar ile ilk tespit edildikleri anda pul balēklarēnēn tamamēnēn y¿zd¿ĵ¿ gºzlemlenmiĸtir. 

Yaklaĸan av aracēna karĸē pasif davranēĸ gºsteren ve aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen 

birey gºzlemlenmemiĸtir. ¢ekim hēzē ile aynē hēzda y¿zmeyi baĸaramayēp yavaĸ y¿zen bir 

(%6,7) birey tespit edilmiĸtir. ¢ekim hēzē ile kendi hēzēnē eĸitleyerek aĵ ile birlikte y¿zen 

bireylerin oranē ise %93,3ôt¿r. ¢ekim hēzēnda y¿zen balēklarēn ortalama y¿zme s¿resi 9,5sn 

(SHÑ2,4), maksimum y¿zme s¿resi ise 28 snôdir.  

Aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿zen b¿t¿n pul balēklarē trol ­ekim yºn¿yle aynē yºnde, ileri, y¿zm¿ĸlerdir. 

¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin %85,7ôsi patlamalē y¿zm¿ĸlerdir. Aĵ ile birlikte y¿zerken kendi 

hattē ¿zerinde y¿zmeyip zikzak y¿zenlerin oranē %80ôdir.  

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimde pul balēĵē tanēmlanamamēĸtēr.  

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimde pul balēĵē tanēmlanamamēĸtēr.  

 

4.1.2.1.16 S¿bye (Sepia officinalis) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 6 tanesinde toplam 15 s¿bye tanēmlanmēĸtēr. 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan s¿byelerin tamamē aĵēn ­ekim yºn¿ ile aynē yºnde (ileri) ve 

d¿z y¿zm¿ĸlerdir. Bu bireylerden bir tanesinin (%6,7) aĵēn ­ekim hēzēndan da hēzlē y¿zd¿ĵ¿ 

tespit edilmiĸtir. Av aracēna karĸē pasif davranēĸ gºsteren s¿byeye rastlanmamēĸtēr. Aĵēn ­ekim 
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hēzēna kendi hēzlarēnē ayarlayamadēĵē i­in yavaĸ y¿zenlerin oranē %53,3 olarak tespit edilmiĸtir. 

¢ekim hēzē ile kendi hēzlarēnē ayarlayarak y¿zen bireylerin oranē ise %40,0ôtēr. ¢ekim hēzēnda 

y¿zen s¿byelerin ortalama y¿zme s¿resi 10,7sn (SHÑ3,7), maksimum y¿zme s¿resi 23 snôdir.  

Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen balēklarēn patlamalē y¿zme oranlarē %66,7ôdir. Zemine 

yakēn y¿zen s¿byelerin kurĸun yakanēn altēndan ka­ma oranlarē %33,3ôt¿r. Aĵēn i­ine giriĸ 

yapan 10 bireyden al­ak giriĸ yapanlarēnēn oranē %30ôdur.  

S¿byelerin y¿zme yºnleri (yandan bakēldēĵēnda) %100 oranēnda ileridir. Kurĸun yakanēn 

altēndan ka­an ya da aĵēn i­ine giren bireylerin tamamēnēn yºn¿ (yukarēdan bakēldēĵēnda) 

ileridir. 

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 1 tanesinde sadece 1 s¿bye tanēmlanmēĸtēr. 

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimin 6 tanesinde sadece 14 s¿bye tanēmlanmēĸtēr. 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan s¿byelerin tamamē aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr. Aĵēn i­ine al­ak 

giriĸ yapanlarēn oranē %83,3ôt¿r.  

Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē %57,1ôdir ve ortalama y¿zme s¿resi 4 

snôdir. Gºzlemlenen maksimum y¿zme s¿resi 6 snôdir. Y¿zme hēzē belirlenen bireylerden 

sadece bir tanesinin ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir. ¢ekim hēzēndan yavaĸ 

y¿zenlerin oranē %21,4, yaklaĸan av aracēna karĸē pasif davranēĸ gºsterenlerin oranē ise 

%14,3ôt¿r.  

¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin tamamē patlamalē y¿zme davranēĸē gºstermektedir. Sadece bir 

bireyin zikzak y¿zd¿ĵ¿ gºzlemlenmiĸtir.  

Yandan bakēldēĵēnda bir bireyin y¿zme yºn¿n¿n yukarēya doĵru olduĵu tespit edilmiĸtir. ¢ekim 

yºn¿yle aynē yºnde olan bireylerin oranē %91,7ôdir. 
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4.1.2.1.17 Aynalē vatoz (Raja spp.) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 11 tanesinde toplam 14 aynalē vatoz tanēmlanmēĸtēr. 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda genellikle bireysel gºzlemlenmiĸtir. Ķkili-¿­l¿ gruplar halinde y¿zen 

bireylere rastlanmamēĸtēr. Bu t¿rler aĵēn aĵēz kēsmēnda bulunduklarē s¿re boyunca kurĸun 

yakaya olduk­a yakēn y¿zm¿ĸlerdir.  

Tanēmlanan aynalē vatozlarēn %50ôsi kurĸun yakanēn altēndan ka­mēĸ, %50ôsi ise aĵēn i­ine 

girmiĸtir. Ķki bireyin yakalanma durumuna ait gºzlem bulunmamaktadēr.  

Aĵēn i­ine giren bireylerin %85,7ôsi al­ak giriĸ yaparken %14,3ô¿ y¿ksek giriĸ yapmēĸtēr.  

Aĵēn ­ekim hēzēna baĵlē y¿zme hēzlarē incelendiĵinde ­ekim hēzēndan hēzlē y¿zen ve av aracēna 

karĸē pasif davranēĸ gºsteren vatoz gºzlemi bulunmamaktadēr. Vatozlarēn %78,6ôsē ­ekim hēzē 

ile birlikte y¿zerken %21,4ô¿ ­ekim hēzēndan yavaĸ y¿zm¿ĸlerdir. Ortalama y¿zme s¿resi 

17,4sn (SHÑ6,8), maksimum y¿zme s¿resi 78 snôdir.  

¢ekim hēzēnda y¿zenlerin %90,9ôu patlamalē y¿zmektedir. Aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿zen aynalē 

vatozlarēn %71,4ô¿n¿n zikzak y¿zd¿ĵ¿ gºzlemlenmiĸtir. Zikzak y¿zen bireyler belirgin miktarda 

aĵēn aĵēz kēsmēnda daha uzun s¿re y¿zmektedirler (p<0,05). 

Aynalē vatozlarēn %85,7ôsinin (yandan bakēldēĵēnda) aĵēn ­ekim yºn¿ ile aynē yºnde y¿zd¿ĵ¿ 

tespit edilmiĸtir.  

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 7 tanesinde 11 birey tanēmlanmēĸtēr.  

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan aynalē vatozlarēn %36,4ô¿n¿n kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē 

tespit edilmiĸtir. Aĵēn i­ine giriĸ yapan bireylerin tamamēnēn al­ak giriĸ yaptēĵē tespit edilmiĸtir.  

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimde sadece 3 tanesinde 3 birey tanēmlanmēĸtēr.  
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4.1.2.1.18 Ahtapot (Octopus vulgaris) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 11 tanesinde toplam 13 ahtapot tanēmlanmēĸtēr. 

Ahtapotlar kameralarla ilk tespit edildiklerinde zeminde hareketsiz bir ĸekilde durmaktadērlar. 

Av aracē canlēya yaklaĸtēĵēnda av aracēnēn i­ine doĵru y¿kseldikleri (n=8; %80), ­ok az bireyin 

ise (n=2; %20) ­ekim yºn¿n¿n tersine doĵru yºneldikleri tespit edilmiĸtir.  

Ahtapotlarēn y¿zme hēzē kategorisinde pasif (n=5; %45,5) ve yavaĸ (n=4; %36,4) davranēĸ 

gºsterdikleri tespit edilmiĸ ancak bu iki davranēĸ kemikli ve kēkērdaklē balēklarda ­ok rahat bir 

ĸekilde ayērt edilebilirken ahtapotlar i­in olduk­a zor tespit edilmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē 

hēzda y¿zen iki birey (%18,2) tespit edilmiĸtir. Bu bireylerden bir tanesi hēzēnē arttērarak ileriye 

doĵru atēlēm yapmēĸ daha sonra duraksamēĸtēr. Diĵer birey ise hēzēnē hi­ arttērmamēĸ ve y¿zme 

s¿reci boyunca ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zm¿ĸt¿r. Hēzēnē arttēran bireyin y¿zme s¿resi 2 sn, 

sabit y¿zenin ise 3 snôdir.  

Tanēmlanan ahtapotlarēn hi­biri kurĸun yakanēn altēndan ka­ma ­abasē gºstermemiĸtir. Aĵēn 

i­ine giriĸ yapan ahtapotlarēn %76,9ôu y¿ksek giriĸ yapmēĸtēr.    

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimde sadece bir tanesinde 1 birey tanēmlanmēĸtēr.  

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 3 ­ekimde sadece bir tanesinde 1 birey tanēmlanmēĸtēr.  

 

4.1.2.1.19 Paĸa barbunu (Upeneus moluccensis) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Tanēmlanan bireylerin b¿y¿k bir kēsmē deniz zeminine ve kurĸun yakaya yakēn y¿zmektedir. 

Kurĸun yakaya olduk­a yakēn y¿zmelerine raĵmen kurĸun yakanēn altēndan ka­ma ­abasē 

gºsteren birey gºzlemlenmemiĸtir. Tanēmlanan paĸa barbunlarēnēn %100ô¿ kurĸun yaka hattē 

¿zerinden aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr. Aĵēn i­ine giren bireylerin %60ôē al­ak giriĸ yapmēĸtēr.  

Bireylerin ­oĵu (%60) yukarēdan bakēldēĵēnda kurĸun yakaya gºre a­ēsē yan olacak ĸekilde 

aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr.  Geriye kalan bireylerin bir tanesi ileri, bir birey de geri olacak ĸekilde 

aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr. Yedi bireyin yakalanma durumuna ve buna baĵlē olarak giriĸ 

y¿ksekliĵine ait gºzlem bulunmamaktadēr. 
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¢ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē %92,3ôt¿r. ¢ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen ve 

yaklaĸan trol takēmēna karĸē pasif davranēĸ gºsteren birey gºzlemlenmemiĸtir. ¢ekim hēzēnda 

y¿zen bireylerin tamamē (n=12) patlamalē y¿zmektedir. Patlamalē y¿zen bireylerin ortalama 

y¿zme s¿resi 57,8sn (SHÑ36,9), maksimum y¿zme s¿resi 198 snôdir. ¢ekim hēzēnda y¿zen 

bireylerin %53,8ôi zikzak y¿zm¿ĸt¿r.  

 

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimde paĸa barbunu gºzlemlenmemiĸtir.  

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimde paĸa barbunu gºzlemlenmemiĸtir. 

 

4.1.2.1.20 Yabani mercan (Pagellus acarne) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 4 tanesinde toplam 13 yabani mercan tanēmlanmēĸtēr.  

Kurĸun yakanēn altēndan ka­ēĸ oranē %15,4 iken aĵēn i­ine giriĸ yapanlarēn oranē %84,6ódēr.  

Aĵēn i­ine giriĸ yapan bireylerin %75ôi bir tam boydan daha y¿ksek giriĸ yapmēĸtēr.  

Tanēmlanan bireylerin %100ô¿ aĵēn ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zm¿ĸlerdir. Ortalama y¿zme 

s¿resi 13sn (SHÑ8,8), maksimum y¿zme s¿resi ise 66 snôdir. Patlamalē y¿zme davranēĸē 

gºsteren bireylerin oranē %60ôtēr. Patlamalē y¿zme olasēlēĵē arttēĵēnda yabani mercanlarēn 

y¿zme s¿releri de belirgin miktarda artmaktadēr (p<0,05). ¢ekim hēzēnda zikzak y¿zen 

bireylerin oranē %46,7ôdir. 

Yabani mercanlarēn %56,3ô¿ (yandan bakēldēĵēnda) aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde y¿zerken, 

%25ôi tersi yºn¿nde y¿zm¿ĸt¿r. Geri ve yukarē y¿zen bireylerin %100ô¿ kurĸun yaka hattēndan 

ge­erek aĵēn i­ine y¿ksek giriĸ yapmēĸtēr.  

Yukarēdan bakēldēĵēnda bir bireyin ileri yºn¿nde kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē tespit 

edilmiĸtir. Aĵēn i­ine giriĸ yapanlarēn yºn¿ %80 oranēnda geri, %20 oranēnda ise yandēr.  

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimde sadece bir tanesinde 1 birey tanēmlanmēĸtēr.  
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Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimde yabani mercan gºzlemlenmemiĸtir. 

 

4.1.2.1.21 Kum barbunu (Upeneus pori) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 6 tanesinde toplam 12 kum barbunu tanēmlanmēĸtēr. 

Tanēmlanan kum barbunlarē genellikle deniz zemininde y¿zm¿ĸlerdir ve kurĸun yakanēn 

altēndan ka­ma ­abasē gºstermemiĸlerdir. Yakalanma durumu belirlenen bireylerin tamamē 

yakalanmēĸtēr. Al­ak giriĸ yapanlarēn oranē %77,8ôdir.  

Tanēmlanan kum barbunlarēnēn tamamē (n=11) ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zm¿ĸlerdir. Bu 

bireylerin de %90,9ôu patlamalē y¿zm¿ĸt¿r. ¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme 

s¿resi 25,7sn (SHÑ6,3), maksimum y¿zme s¿resi ise 58 snôdir.  

Aĵ ile birlikte y¿zen bireylerin %66,7ôsinin zikzak y¿zd¿ĵ¿ gºzlemlenmiĸtir.  

Aĵ ile birlikte y¿zen bireylerin (yandan bakēldēĵēnda) %91,7ôsi ileri, %8,3ô¿ geriye doĵru 

y¿zm¿ĸt¿r. Yukarē yºnl¿ y¿zen bireye rastlanmamēĸtēr. ¦stten bakēldēĵēnda aĵēn i­ine giren 

bireylerin hi­birinin yºn¿ ileri deĵildir. 

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimde kum barbunu gºzlemlenmemiĸtir. 

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimde sadece bir tanesinde 1 birey tanēmlanmēĸtēr. 

 

4.1.2.1.22 Lagos (Epinephelus aeneus) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 10 tanesinde toplam 12 lagos tanēmlanmēĸtēr. 

Bu t¿r¿n genellikle ilk gºr¿ld¿ĵ¿ anda zeminde olduĵu ve aĵēn yaklaĸmasē ile hareket etmeye 

baĸladēĵē tespit edilmiĸtir. Bir bireyin gºzlem s¿resi boyunca pasif kaldēĵē gºzlemlenmiĸtir. 

Tanēmlanan bireylerin %50ôsi aĵēn ­ekim hēzēndan daha yavaĸ y¿zm¿ĸlerdir. ¢ekim hēzēyla 

aynē hēzda y¿zen bireylerin oranē %40ôtēr. ¢ekim hēzēnda y¿zen sadece bir bireyin y¿zme s¿resi 

tespit edilebilmiĸ ve o birey de 2 sn y¿zm¿ĸt¿r. Zikzak y¿zme davranēĸē gºsteren bir birey (%8) 

gºzlemlenmiĸtir.   
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Genellikle kurĸun yaka altēndan ka­ma ­abasē olmayan bu t¿rden bir bireyin kurĸun yakanēn 

altēndan ka­tēĵē tespit edilmiĸtir. Aĵēn i­ine al­ak giriĸ yapanlarēn oranē %54,5ôtir. Tanēmlanan 

bireylerin tamamē aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersinde aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr.  

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimde lagos gºzlemlenmemiĸtir. 

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimde lagos gºzlemlenmemiĸtir. 

 

4.1.2.1.23 ¢¿tre (Balistes capriscus) 
 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 7ôsinde toplam 10 ­¿tre tanēmlanmēĸtēr. Tanēmlanan 

bireylerin tamamē kurĸun yaka kameralarēndan gºzlemlenmiĸ ve alttan ka­ma ­abasē gºsteren 

­¿treye rastlanmamēĸtēr. Kurĸun yaka hattēndan i­eriye d¿ĸen bireylerin tamamē y¿ksek giriĸ 

yapmēĸtēr.   

Tanēmlanan bireylerin bir tanesi yaklaĸan av aracēna karĸē pasif kalmēĸlardēr. Trol aĵēnēn ­ekim 

hēzēna uyum saĵlayamayarak yavaĸ y¿zenlerin oranē %60, ­ekim hēzēnda y¿zenlerin oranē ise 

%30 olarak tespit edilmiĸtir. Ortalama y¿zme hēzlarē 2sn (SHÑ1), maksimum y¿zme hēzē 3 

snôdir. 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda y¿zen bireylerin %42,9ôu aĵēn ­ekim yºn¿yle aynē yºnde y¿zm¿ĸlerdir.  

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimde ­¿tre gºzlemlenmemiĸtir. 

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimde sadece bir tanesinde 1 birey tanēmlanmēĸtēr. 

 

4.1.2.1.24 Dil (Solea solea) 

¢ift Yaka Birleĸik (¢YB) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 83 ­ekimin 6ôsēnda toplam 10 dil balēĵē tanēmlanmēĸtēr. 
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Deniz zeminine olduk­a yakēn y¿zen bu t¿r¿n kurĸun yakanēn altēndan ka­an bireyi 

gºzlemlenmemiĸtir. Aĵēn i­ine giriĸ yapan t¿rlerin %90ôē al­ak giriĸ yapmēĸtēr. Dil balēklarēnēn 

aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen bireyi gºzlemlenmemiĸtir. Yaklaĸan av aracēna karĸē 

pasif davranēĸ gºsteren bireylerin oranē ise %18,2ôdir. Tanēmlanan bireylerin %36,4ô¿ ­ekim 

hēzēndan yavaĸ y¿zerken %45,5ôi ­ekim hēzēyla aynē hēzda y¿zm¿ĸt¿r.  ¢ekim hēzēnda y¿zen 

dil balēklarēnēn %100ô¿ patlamalē y¿zm¿ĸt¿r. Ortalama y¿zme hēzlarē 1,6sn (SHÑ0,2), 

maksimum y¿zme hēzē 2 snôdir. Y¿zen bireylerin %12,5ôi zikzak y¿zm¿ĸt¿r. Aĵēn i­ine giriĸ 

yapan bireylerin %100ô¿n¿n yukarēdan bakēldēĵēnda v¿cut a­ēsē geri yºnl¿d¿r.  

 

¢ift Yaka Birleĸik Kolyeli (¢YB-Kolyeli) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 32 ­ekimin 6 tanesinde 11 birey tanēmlanmēĸtēr. 

Aĵēn aĵēz kēsmēnda tanēmlanan dil balēklarēnēn tamamē aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr. Al­ak giriĸ 

yapanlarēn oranē %90, y¿ksek giriĸ yapanlarēn oranē ise %10ôdur.  

¢ekim hēzēnda y¿zen bireylerin oranē %50, yaklaĸan av aracēna karĸē pasif davranēĸ 

gºsterenlerin oranē %20 ve ­ekim hēzēndan daha yavaĸ y¿zenlerin oranē ise %20 olarak 

belirlenmiĸtir. ¢ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zen dil balēĵē gºzlemlenmemiĸtir. Ortalama y¿zme 

s¿resi 1,6 sn ve maksimum y¿zme s¿resi 2 snôdir. Patlamalē y¿zme davranēĸē gºsteren dil 

balēĵē gºzlemlenmemiĸtir. Sadece bir bireyin zikzak y¿zme davranēĸē sergilediĵi 

gºzlemlenmiĸtir. Aĵēn i­ine giriĸ yapan bireylerin tamamēnēn aĵēn ­ekim yºn¿n¿n tersi yºn¿nde 

olduĵu tespit edilmiĸtir.  

 

Tek Yaka (TY) 

Analizleri ger­ekleĸtirilen 31 ­ekimde ­¿tre gºzlemlenmemiĸtir. 

 

4.1.2.2 ODT¦ Deniz Bilimlerine ait ¥rnekleme Aĵē ile Ger­ekleĸtirilen Gºzlem Seferleri 

Lamas-1 ºrnekleme aĵēnēn kurĸun yaka etkinliĵi ve aĵēzdan balēk ka­ēĸlarēna yºnelik davranēĸ 

gºzlemleri ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

¥rnekleme aĵē ile yapēlan ­ekimlerden elde edilen video kayētlarē incelendiĵinde aĵēn zemin 

ile temasēnda derinliklere baĵlē olarak bir deĵiĸim olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. ¢ekim derinliĵinin 30 

m olduĵu durumlarda da 210 m olduĵunda da kurĸun yakanēn zemini taradēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  
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Derin suda (210 m) ger­ekleĸtirilen ­ekimde ēĸēk yetersizliĵinden ­ekimin b¿y¿k bir kēsmēnda 

hi­ gºr¿nt¿ alēnamamēĸtēr. Ancak bu ­ekim haricindeki ­ekimlerde ēĸēk ile ilgili bir sēkēntē 

olmamēĸtēr.  

Kemane (Rhinobatos spp.), kazēk kuyruk (Gymnura altavela) ve iĵneli vatoz (Dasyatis spp.) 

gibi iri bireylerin suyun bulanēk olduĵu durumlar haricinde tanēmlanmalarēnda bir sorun 

olmamēĸtēr. Ancak torbada yoĵun miktarda ­ēkan yabani mercan (Pagellus acarne), mērmēr 

(Lithognathus mormyrus), kērma mercan (Pagellus erythrinus), izmarit (Spicara smaris), g¿m¿ĸ 

(Saurida lessepsianus) gibi nispeten k¿­¿k (12-20 cm aralēĵēndaki) t¿rlerin trol aĵzēnda 

gºr¿lebilmesi ve t¿r tayinlerinin yapēlabilmesi kurĸun yakanēn ¿zerine monte edilen kameralarla 

bile m¿mk¿n olmamēĸtēr.  

Ger­ekleĸtirilen 13 trol ­ekiminin sonucunda torbada toplam 10 iĵneli vatoz yakalanmēĸken, 

net gºr¿nt¿ alēnabilen ­ekimler i­erisinde 3 adet iĵneli vatozun kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē 

tespit edilmiĸtir.  

Net gºr¿nt¿ alēnabilen ­ekimlerde 3 kemanenin kurĸun yakanēn altēndan ka­tēĵē tespit edilmiĸ 

torbada ise t¿m ­ekimlerde yalnēzca bir birey yakalanmēĸtēr. B¿t¿n ka­ēĸlarēn 

gºzlemlenememiĸ olmasē da gºz ºn¿ne alēnērsa, bu iki t¿r¿n ºrnekleme aĵē ile yakalanabilme 

olasēlēĵē konusu gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. 

Gºzlemler sērasēnda sadece bir kazēk kuyruk kameralarēn gºr¿ĸ a­ēsēna girmiĸtir olmasēna 

raĵmen torbada 5 adet ºrneklenmiĸtir. Daha ºnceki yapēlan gºzlemler sonucunda, kazēk 

kuyruklarēn aĵēn altēndan ka­maya ­alēĸmadēklarē ve aĵēn i­ine girdikleri bilinmektedir.  

Toplam 55 adet aynalē vatoz (Raja spp.) torbada ºrneklenmiĸtir, kurĸun yaka altēndan ka­ēĸlarē 

varsa bile nispeten k¿­¿k olmalarēndan dolayē gºzlemlenememiĸ olabilir.  

Ahtapot (Octopus vulgaris) ve kalamarlar (Loligo vulgaris) kurĸun yakaya temas etmeden aĵēn 

i­ine girmiĸtir. Aĵēn aĵēz kēsmēnda, kurĸun yakaya yakēn bir mesafede, ­ok kēsa s¿re y¿zen bir 

lahosun aĵēn i­ine girmediĵi ve ileriye doĵru y¿zd¿ĵ¿ gºzlemlenmiĸtir.  

¢ekim sonunda aĵ kaldērēlērken 2 kez aĵēn hēzēnēn kesildiĵi tespit edilmiĸtir. Hēzēn kesilmesine 

neden olan ilk olay tel halatlarēn vira edilmeye baĸlandēĵē an, ikincisi ise kapēlar askēya 

alēndēktan sonra palamar halatlarēnēn ērgat fenerliĵine alēnmadan ºnce geminin yol kestiĵi ya 

da tornistan yaptēĵē andēr. Tel halatlar alēnērken kurĸun yaka nispeten zemin ile temasēnē 

korumaktadēr, ancak aĵēn geometrisi deĵiĸmeye baĸlamakta ve aĵēz a­ēklēĵē daralērken 

y¿zd¿r¿c¿lerin etkisiyle y¿ksekliĵi artmaktadēr. Palamarlar gemiye alēnērken artēk kurĸun 
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yakanēn zeminle temasē tamamen kesilmiĸtir ve aĵda kēsa s¿reli bir yavaĸlama ya da tamamen 

durma yaĸanēr. Aĵēn bu yavaĸlamalarē sērasēnda ­izgili gargur (Pomadasys stridens), kērma 

mercan (Pagellus erythrinus), yabani mercan (Pagellus acarne) t¿rlerinin gruplar halinde aĵēn 

aĵēz kēsmēndan ka­tēklarē gºzlemlenmiĸtir. Bazē balēklarēn ise aĵēn aĵēz kēsmēna kadar 

ilerleyebildikleri ancak geminin tekrar hēzlanmasēyla hēzlarēnē arttēramadēklarē i­in aĵēn i­ine 

d¿ĸt¿kleri gºzlemlenmiĸtir.  

¢ekimin baĸlangē­ zamanē ērgat freninin sēkēldēĵē an olarak kabul edilmiĸtir. Ancak aĵēn aĵēz 

kēsmēna monte edilen kameralarla kontrol edildiĵinde kurĸun yakanēn zemine derinliĵe baĵlē 

olarak 1,5 dk ile 4 dk daha ge­ oturduĵu, derinlik arttēk­a ērgat freninin sēkēlmasē ile aĵēn zemine 

temas etmesi arasēnda ge­en s¿renin artēĵē tespit edilmiĸtir. Benzer durum operasyon 

sonunda da yaĸanmēĸtēr. Tel halatlarēn vira edilmeye baĸlamasēyla operasyonun bittiĵi kabul 

edilmektedir. Ancak kurĸun yakanēn zeminden ayrēlmasē viranēn baĸlamasēndan daha ge­ 

olmaktadēr ve bu gecikme derinliĵe baĵlē olarak baĸlangē­taki gecikmeden yarēm ila bir dk 

arasēnda daha uzun olabilmektedir.  

Trol ­ekim hattē ¿zerindeki k¿­¿k t¿msekler ve ­ukurlar kēsa s¿reli, ­ºpler ve aĵa­ dallarē ise 

bazē durumlarda uzun s¿reli kurĸun yakanēn zeminle olan temasēnēn kesilmesine neden 

olmuĸtur.   

  



104 
 

4.1.2.3 Yunus Dip Trol¿ Etkileĸimi 

Suyun altēnda gºr¿ĸ mesafesi iĸitme mesafesinden ­ok daha kēsadēr. Kilometrelerce 

uzaklēktaki sesler duyulabilirken en iyi koĸullar altēnda 40 ila 50 m mesafe gºr¿lebilmektedir. 

Bu sebeple, aynē zaman da ses kaydedicisi de bulunan kameralar sayesinde sadece gºrsel 

olarak deĵil iĸitsel olarak da yunuslarēn trol ile etkileĸimlerini tespit etmek m¿mk¿n olmuĸtur.  

Elde edilen sualtē gºr¿nt¿lerinde yunuslarēn bireysel ya da k¿­¿k gruplar halinde trol aĵēnēn 

etrafēnda, genellikle torba kēsmēnda aĵ ile beraber y¿zd¿kleri gºzlemlenmiĸtir (ķekil 4.7).   

 
ķekil 4.7. Trol torbasē etrafēndaki yunuslarēn sualtē gºr¿nt¿s¿ 

 

Torbanēn etrafēndaki yunuslarēn aĵa gºzlemiĸ balēklar var ise ºncelikle onlarē alarak yemeye 

­alēĸtēklarē tespit edilmiĸtir. Aĵa takēlan balēklarēn olmamasē halinde sēklēkla aĵē ēsērarak i­erideki 

balēklara ulaĸmaya ­alēĸtēklarē gºzlemlenmiĸtir (ķekil 4.8).  



105 
 

 
ķekil 4.8. Trol torbasēndaki balēklara ulaĸmaya ­alēĸan yunusun sualtē gºr¿nt¿s¿ 

Sadece su altē gºr¿nt¿leri ile deĵil yunus etkileĸiminden sonra ­ēkartēlan avlarēn ĸekillerinde de 

yunuslarēn etkileri gºr¿lmektedir (ķekil 4.9). 

 

ķekil 4.9. Yunuslar tarafēndan trol torbasēnda yaĵmalanmēĸ balēklar 
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¢alēĸmanēn ger­ekleĸtiĵi s¿re i­erisinde her yēl eĸit trol ­ekimi ger­ekleĸtirilmemiĸtir (Tablo 

3.1). Yunus gºzleminin en sēk olduĵu yēl incelendiĵinde ise ­alēĸmanēn baĸladēĵē 2015 yēlēnēn 

olduĵu dikkat ­ekmektedir. Benzer bir ĸekilde yunus ve trol etkileĸimi gºzlemleri her aya eĸit 

olarak daĵēlmamaktadēr. Bu nedenle gºzlemler sezonun ilk yarēsē (Eyl¿l, Ekim, Kasēm, Aralēk), 

sezonun 2. yarēsē (Ocak, ķubat, Mart, Nisan) ve kapalē sezon olarak ¿­e ayērarak incelenmiĸtir. 

Hem kºrfeze baĵlē trollerin hem de dēĸardan gelen trollerin yoĵun ĸekilde avlandēĵē sezonun 

ilk yarēsēnda her iki ­ekimden birinde yunus etkileĸimi tespit edilmiĸtir (ķekil 4.10). Dēĸarēdan 

gelen trollerin gittiĵi ve yerel trolc¿n¿n de azaldēĵē sezonun ikinci yarēsēnda etkileĸim tespitinin 

azalmēĸtēr (ķekil 4.11). Kapalē sezonda ise yok denecek kadar az tespit yapēldēĵē gºze 

­arpmaktadēr (ķekil 4.12).  

 

 
ķekil 4.10. Aralēk 2015 ile Mart 2018 tarihleri arasēnda yēllara baĵlē ger­ekleĸtirilen ­ekim 
sayēsē ve yunus gºzlemlenen ­ekimler. 
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ķekil 4.11. Trol balēk­ēlēĵēnēn ilk yarēsēnda ­ekim sayēsē ve yunus gºzlem sayēsē oranlarē 

 

 
ķekil 4.12. Trol balēk­ēlēĵēnēn ikinci yarēsēnda ger­ekleĸtirilen ­ekim sayēsē ve yunus gºzlem 
sayēsē oranlarē 
 

 
ķekil 4.13. Trol balēk­ēlēĵēnēn kapalē olduĵu sezonda ger­ekleĸtirilen ­ekim sayēsē ve yunus 
gºzlem sayēsē oranlarē 
 

 

Aĵēn aĵēz kēsmēna takēlan kameralardaki gºzlemler de yine kanatlarēn dēĸēnda aĵ ile beraber 

(ķekil 4.14) hēzlarēnē biraz arttērarak mantar yakanēn ºn¿ne ge­erek y¿zd¿kleri (ķekil 4.15) ve 

tekrar aĵēn arkasēna ge­tikleri gºzlemlenmiĸtir.  
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ķekil 4.14. Dip trol aĵēnēn kanatlarē dēĸēnda aĵ ile beraber y¿zen tērtak (Delphinus delphis) 
 

 
ķekil 4.15. Mantar yakanēn ºn¿nde y¿zen afalina (Tursiops truncatus) 
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Yunus balēk­ēlēk etkileĸimlerinde diĵer avcēlēk yºntemlerinde bir­ok durumda yunuslar zarar 

gºrmektedir. Ancak Mersin Trol balēk­ēlēĵē ve yunus etkileĸimine incelendiĵinde balēk­ēlēk 

ekonomisinin zarar gºrd¿ĵ¿ gºze ­arpmaktadēr. Bunun nedeni yunuslarēn aĵēn i­ine 

girebilecek kadar k¿­¿k olmamalarē, takēlēp dolaĸabilecekleri nispeten gºr¿nmez aĵlardan 

oluĸmamasē bu durumun en ºnemli sebeplerinden biridir.  

 

4.1.3. Ķstanbul ¦niversitesi Su Bilimleri Fak¿ltesiône ait ¥rnekleme Aĵē ile 

Ger­ekleĸtirilen Gºzlem Seferleri 

Gºzlem seferlerinin birinci g¿n¿nde kullanēlan ºrnekleme aĵēnēn kurĸun yakasēnēn ­ekim 

boyunca zeminle temas halinde olmadēĵē tespit edilmiĸtir. Ķkinci g¿n kullanēlan ºrnekleme 

aĵēnēn ise ­ekimlerden elde edilen video kayētlarē incelendiĵinde aĵēn zemin ile temasēnda bir 

sorun olmadēĵē tespit edilmiĸtir.  

Ķkinci g¿n¿n son ­ekiminde ēĸēk yetersizliĵi nedeniyle ­ekimin tamamēnda gºr¿nt¿ 

alēnamamēĸtēr. Ancak bu ­ekim haricindeki ­ekimlerde ēĸēk ile ilgili bir sēkēntē yaĸanmamēĸtēr.  

Asēl kºpek balēĵē (Mustelus mustelus) (ķekil4.16), aynalē vatoz (Raja spp.) ve iĵneli vatoz 

(Dasyatis spp.) gibi iri bireylerin (30-60 cm) ēĸēĵēn yetersiz olduĵu durumlar haricinde 

tanēmlanmalarēnda bir sorun olmamēĸtēr. Ancak torbada yoĵun miktarda ­ēkan sardalya 

(Sardinella aurita), istavrit (Trachurus trachurus) ve benekli hani (Serranus hepatus) gibi 

nispeten k¿­¿k (6-15 cm aralēĵēndaki) t¿rlerin trol aĵzēnda gºr¿lebilmesi (ķekil 4.17) ve t¿r 

tayinlerinin yapēlabilmesi kurĸun yakanēn ¿zerine monte edilen kameralarla bile m¿mk¿n 

olmamēĸtēr (ķekil 4.18).  
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ķekil 4.16. Asēl kºpek balēĵēnēn (Mustelus mustelus) sualtē gºr¿nt¿s¿ 

 

 

ķekil 4.17. Tanēmlanamayan balēk s¿r¿s¿n¿n sualtē gºr¿nt¿s¿ 
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ķekil 4.18. Torbadan ­ēkan balēklar 

 

Toplam 55 asēl kºpek balēĵē tespit edilmiĸtir. Tanēmlanan bu bireylerin hi­biri aĵēn aĵēz 

kēsmēnda pasif davranēĸ gºstermemiĸtir. Bazē bireylerin kameralarla ilk tespit edildikleri anda 

hareketsiz olduklarē ancak daha sonra kurĸun yakaya belli bir mesafe yaklaĸtēktan sonra 

hareket ettikleri gºzlemlenmiĸtir. Bazē t¿rlerin ise ilk tespit edildikleri andan itibaren hareketli 

olduklarē gºzlemlenmiĸtir. Sekiz bireyin aĵēn ­ekim hēzēndan daha hēzlē y¿zd¿ĵ¿ tespit edilirken 

2 bireyin aĵēn ­ekim hēzēndan daha yavaĸ y¿zd¿ĵ¿ tespit edilmiĸtir. Aĵēn ­ekim hēzēyla aynē 

hēzda y¿zen bireylerin ortalama y¿zme s¿releri 31 snôdir. Maksimum y¿zme s¿resi 194 snôdir. 

Tanēmlanan bireylerin %95,5ôi kurĸun yaka hattēnēn ¿zerinden ge­erek aĵēn i­ine giriĸ 

yaparken %4,5ôi kurĸun yakanēn altēndan ka­mēĸtēr. Tanēmlanan bireylerin 13 tanesinin 

yakalanma durumuna ait veri yoktur. Aĵēn i­ine giren bireylerin %54,8ôi y¿ksek giriĸ yaparak 

aĵēn i­ine girmiĸtir. ¦­ bireyin giriĸ y¿ksekliĵine ait veri yoktur. Ka­an bireyler kurĸun yakanēn 

zeminle temasēnēn kesildiĵi aĵda gºzlemlenmiĸtir.  

Toplam 3 adet aynalē vatoz gºzlemlenmiĸtir. Tanēmlanan bireylerin tamamē aĵēn i­ine giriĸ 

yapmēĸtēr ve bunlardan sadece bir tanesi aĵēn i­ine y¿ksek giriĸ yaparken iki birey al­ak giriĸ 

yapmēĸtēr. Aynalē vatozlar aĵēn aĵēz kēsmēnda ortalama 4,3 sn kadar aĵēn ­ekim hēzēyla birlikte 

y¿zm¿ĸlerdir.  

Toplam 2 adet iĵneli vatoz tanēmlanmēĸtēr. Ķki bireyde aĵēn i­ine giriĸ yapmēĸtēr. Maksimum 

y¿zme s¿resi 70 snôdir.  

  




